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Sammanfattning

PE Akustik har fatt i uppdrag att utreda om befintliga skolbyggnader pé fastigheten Osby 1:66 innehaller aktuella
riktvarden avseende trafik- och verksamhetsbuller samt komfortvibrationer.

Resultat fran utredningen visar att aktuella riktvdarden utomhus vid fasad och uteplats innehalls med avseende pa
trafik- och verksamhetsbuller. Riktvarden for komfortvibrationer innehdlls med marginal for narmsta byggnad i
planomradet.

For att dven uppfylla ljudkrav inomhus behoéver befintliga yttervaggar, fonster och uteluftsdon utvarderas med
avseende pa ljudisolering i den vidare projekteringen.
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BILAGOR:

Bilaga 1:
Bilaga 2:
Bilaga 3:

Bilaga 4:

Ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark — Nuldge
Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark — Nuldge
Ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark — Prognosar 2045

Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark — Prognosar 2045

PE Teknik & Arkitektur AB | Box 22078 Hantverkargatan 25 A | 104 22 Stockholm | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



PM Sid 3 (14)

Dp 418 Gamla Vittinge skola: Buller- och vibrationsutredning Dat: 2025-09-05
Teknik 11046474 Rev: [Revdatum]
& Arkitektur Upprattad av/uppdragsansvarig/handldggare: Kaj Ivarsson

1.Bakgrund

Hebyfastigheter AB avser att géra om gamla Vittinge skolbyggnader till bostader pa fastigheten Osby 1:66.
PE Akustik har fatt i uppdrag att utreda buller fran narliggande vagar och spar samt angransande verksamhet.
Utover detta utreds eventuella markvibrationer fran Dalabanan. En 6versiktsbild 6ver planomradet visas i Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild aktuell fastighet.

2.Beddmningsgrunder

2.1. Trafikbuller

For trafikbuller anvands vanligtvis tva storningsmatt, dygnsekvivalent ljudniva (Leg,24n) och maximal ljudniva (Larmax).
Den dygnsekvivalenta ljudnivan avser en medelljudniva under 24 timmar for ett arsmedeldygn. Den maximala
ljudnivan avser den hogsta beraknade ljudnivan fran dominerande bullerkalla. Vid nybyggnation av bostader galler
Trafikbullerforordningens riktvarden (SFS 2015:216 med andring enligt 2017:359).

Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivaer
inomhus.

Nar det handlar om ljudnivaer inomhus ar det Boverkets byggregler (BBR) som giller.

| kapitel 6 redovisas riktvarden enligt SFS 2015:216 samt BBR.
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2.2. Vibrationer

Beddmning avseende komfortvibrationer utférs med handledning av Svensk Standard SS 460 48 61 ”Vibrationer
och stét — Mdtning och végledning for bedémning av komfort i byggnader”, som anger riktvardena redovisade i
Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Riktlinjer avseende komfortvibrationer, SS 460 48 61.

Storningsgrad Vagd hastighet Anmarkning

Liten stdrning 0,1-0,4 mm/s Knappt/inte kdannbar fér manniska

Mattlig storning 0,4-1,0 mm/s Delvis kdnnbar for manniska

Sannolik stérning 1,0—-2,0 mm/s Kannbart for manniska. Upplevs som storande
Stor storning >2mm/s Mycket kdnnbar. Obehaglig storning.

Enligt den beddmning som gjorts i samband med framtagningen av angivna riktvarden anses mycket fa manniskor
uppleva vibrationer under skiktet ”Mattlig storning” som stérande. Vibrationer i skiktet “Mattlig storning” ger i
vissa fall anledning till klagomal. | skitet ”Sannolik storning” ar vibrationer kdannbara och upplevs av manga som
stérande.

Trafikverket har i TDOK 2014:1021 angett riktvarden for vibrationer fran vag- och spartrafik dar maximal
vibrationsniva fér bostader ar 0,4 mm/s och avser trafikarsmedelnatt (kl. 22 — 06) och far 6verskridas hogst fem
ganger per natt.

2.3. Verksamhetsbuller

I ndrheten av planomradet finns Vittinge Tegelbruk som alstrar buller. Verksamheten har ett miljotillstand fran
Lansstyrelsen som begransar hur hoga bullernivaer de far ge upphov till vid bostadshus. Tillstandet har dnr 241-
8188-98 och ar bifogat som bilaga till rapporten.

Tabell 2. Utdrag fran Miljotillstand for Vittinge Tegelbruk avseende begransningsvarden buller.

Ekvivalent ljudniva Tid

50 dBA Dagtid, vardagar (kl. 07.00 — 18.00)
40 dBA Nattetid (22.00 — 07.00)

45 dBA Ovrig tid
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3.Resultat: Trafik- och verksamhetsbuller

Ljudnivaer utomhus:
Den foreslagna bebyggelsen innehaller riktvarden fran trafikbuller enligt forordningen 2015:216 med andring
enligt 2017:359.

Ekvivalent ljudniva blir hogst 60 dBA vid samtliga fasader for byggnaderna vilket innebér att planlosningar inte
behoéver anpassas enligt forordningens 48.

Pa byggnadernas sodra sida finns tillgang till ytor for att anordna uteplats som innehaller riktvardet 50 dBA
ekvivalent- respektive 70 dBA maximal ljudniva, se bilaga 1 — 4.

| enlighet med radande praxis® giller att om flera uteplatser anordnas &r det tillrdckligt att en av uteplatserna
innehaller riktvardena.

Buller fran verksamheten Vittinge Tegelbruk behover innehalla begransningsvarden enligt gallande miljotillstand.
Det finns bostader mellan verksamheten och byggnaderna i planomradet. Beddmning gors att om verksamheten
innehaller begransningsvarden for befintliga bostdder sa kommer de att innehallas for planerade bostader i
planomradet.

Ljudnivaer inomhus:

De befintliga byggnadernas yttervdggar och fonster bor utvarderas med avseende pa dess ljudisolerande formaga i
den fortsatta projekteringen samt identifiering av eventuella uteluftsdon och dess placeringar.

Observera att ljudkraven varierar med fonsterstorlek, rumsstorlek, val av ventilation och yttervaggskonstruktion.
Framtagande av ljudkrav och dimensionering av fasad/fénster gors i den fortsatta projekteringen.

! Fragor och Svar om Buller, Boverket Promemoria 2016-06-01. Fraga 33.
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3.1. Ekvivalent ljudniva

Tva berdkningsfall har utretts dar det forsta ar for nulaget (ar 2025) och det andra ar for prognos ar 2045.
Ekvivalent ljudniva vid fasad redovisas for de tva fallen i Figur 2 och 3.

Vid mest utsatta fasad blir hogsta ekvivalenta ljudnivan 56 dBA for nuldge 2025 och 51 dBA for prognos ar 2045.
Att ljudnivan blir 1agre for framtida scenario hanger ihop med att de mest bullrande tagtyperna foérsvinner helt.

Nul3ge 2025 Prognos 2045

| Dygnsekvivalent niva
1 Laeg2an (dBA)

Figur 2. Ekvivalent ljudniva vid fasad fér nuldge 2025 och prognoséar 2045 — vy fran syd.

Nulage 2025 Prognos 2045

Dygnsekvivalent niv3
Laeq2an (dBA)

<= 40
- 45
- 50
- 55
- &0
- 65
- 70
- 75
> 75

Figur 3. Ekvivalent ljudniva vid fasad fér nuldge 2025 och prognosér 2045 — vy fran norr.
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3.2. Maximal ljudniva

Tva berdkningsfall har utretts dar det forsta ar for nuldaget (ar 2025) och det andra ar for prognos ar 2045. Maximal
ljudniva vid fasad redovisas for de tva fallen i Figur 4 och 5.

Vid mest utsatta fasad blir hdgsta maximal ljudnivan 87 dBA for nuldage 2025 och 78 dBA for prognos ar 2045.
Maximal ljudniva blir avsevart lagre for ett framtida scenario da de mest bullrande tagtyperna forsvinner helt.

Nul3ge 2025 Prognos 2045

Maximal niva
Lamax (dBA)

Figur 4. Maximal ljudniva vid fasad fér nuldge 2025 och prognoséar 2045 — vy fran syd.

Nuldge 2025 Prognos 2045

Maximal niva
Lamax (dBA)

<= 60
- 65

- 70
- 75
- 80
- 85
- 90
- 95
> 95

Figur 5. Maximal ljudniva vid fasad fér nuldge 2025 och prognosar 2045 — vy fran norr.

De maximala ljudnivaerna blir éver 70 dBA vid fasad, dock innehalls riktvarden enligt férordningen da krav pa
maximal ljudniva vid fasad endast géller om ekvivalent ljudniva vid fasad blir 6ver 60 dBA och avser da ljudniva pa
bullerddmpad sida, se avsnitt 6.1.
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4.Berakningsforutsattningar: Trafikbuller

Indata till bullerberakningar utgoérs av trafikmangder fran narliggande vagar och spar. En 6versiktsbild redovisas i
Figur 6.
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Figur 6. Oversikt nérliggande végar och spér. Karta hémtéd frén https://minkarta.lantmateriet.se/

4.1. Vagtrafik

Indata till berdkningarna redovisas i Tabell 3. Trafikuppgifterna baseras pa Trafikverkets trafikmatningar,
publicerade pa TIKK?. Trafikuppgifterna har riknats upp till prognos ar 2045 med Trafikverkets upprakningstal
EVA3. Uppgifter om hastighetsbegrinsning har hdmtats fran Nationell Vigdatabas (NVDB). Trafikuppgifter pa
Stalbergavagen har uppskattats baserat pa antal bostader utmed viagen med antagande om fem rorelser per
bostad per dygn samt transporter till tegelbruket.

Tabell 3. Indata vagtrafik — Trafikmangder for prognos ar 2045.

Vig/delstricka Fordon per dygn (ar 2025) Fordon per dygn (ar 2045) Hastighet
Totalt Medeltung Tung Totalt Medeltung Tung Km/h
(ADT) trafik trafik (ADT) trafik trafik
A | Riksvagen (Rv72) 4500 6,6 % 6,6 % 5500 6,9 % 6,8 % 50-80
B | Osbyvigen 250 3,5% 2,2 % 15-40 3,7% 2,3% 30-70

*Stalbergavigen uppskattat till 50 ADT med

2 Klickbara kartan, https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation.

3 Trafikupprikningstal f6r EVA och manuella berakningar 2019-2045-2060, Trafikverket, 2024-04-19.
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Maximal ljudniva har berdknats for den sjatte hogsta passagen under en timme for dag och kvall (kl. 06-22)
respektive hela nattperioden (kl. 22-06). Trafiken for en timme under dag och kvall samt hela nattperioden har
tagits fran Trafikverkets matdata i TIKK.

4.2. Spartrafik

Indata till berdkningarna redovisas i Tabell 5. Trafikuppgifter har erhallits fran Trafikverkets underlag till
bullerberikningar fér spartrafik — T24%. Hastigheten pa aktuell stricka har erhallits via Trafikverkets Nationella
jarnvigsdatabas, NJDB® och dr som hégst 160 km/h (varierar mellan A/B/C/S-t3g).

Tabell 4. Indata spartrafik pa Dalabanan — Trafikméngder fér prognos ar 2025.

Tdgtyp ADT Medelléingd, m Maxléingd, m | *Hastighet STH, km/h
ER1 6,4 137 210 200

Gods 0,6 540 606 100

PT/Pass 13,5 181 455 160

X50-55 18,3 71 107 180 - 200

*Tagtypens storsta tilldtna hastighet (STH). P& striackan ar dock hastigheten begrinsad till 160 km/h

Tabell 5. Indata spartrafik pa Dalabanan — Trafikmangder for prognos ar 2045.

Tagtyp ADT prognos Medellingd, m Manxléingd, m | *Hastighet STH, km/h
ER1 35,1 105 105 200
X55 28,1 110 220 200

*Tagtypens storsta tilldtna hastighet (STH). P4 striackan dr dock hastigheten begrinsad till 160 km/h

Trafikuppgifter for prognos ar 2045 innehaller ingen dygnsférdelning vilket kan ha stor betydelse fér bedémning av
maximal ljudniva under en viss tidsperiod. Enligt forordningen (2015:216) finns riktvdarden for nattperioden (22—
06) fér maximal ljudniva vid fasad (bullerdampad sida). Det finns dven riktvarden for uteplats for dag/kvall (06—22).
| Trafikverkets rapport “Bullerprognoser — Vilka trafikprognoser ska anvéndas som underlag for bullerberékningar?
—revidering 2024”, kapitel 3.2.5, beskrivs att ett rimligt antagande om dygnsfordelningen ska géras med hansyn till
dagens fordelning, lokala faktorer samt antaganden om 6kning/minskning av person- och godstrafik under vissa
tidsperioder. Dygnsfordelning ar 2024 fér person- och godstag har anvéants for prognostiserad trafik ar 2045.
Baserat pa detta bedéms X50- vara den dimensionerande tagtypen fér bade uteplats och vid fasad. Berdkningar
visar att maximal ljudniva vid uteplats inte 6verskrider 80 dBA med nagon av tagtyperna.

5.Berakningsutforande: Trafikbuller

Buller fran vag- och spartrafik har beraknats som A-vagd dygnsekvivalent och maximal ljudniva i enlighet med den
nordiska berdakningsmodellen Nord2000 dar installningar gjorts enligt Kunskapscentrum for Bullers
anvandarhandledning® samt Trafikverkets Berdkningsmanual Nord2000.

Berdkningarna utférdes i programmet SoundPLAN version 9.1. Kartmaterial och trafikdata importeras till
programvarans databas och en tredimensionell modell byggs upp. Berakningen utférdes med reflexer upp till och
med tredje ordningen och berdkningsupplésning for bullerkartan ar tre meter. Modellen utgérs i huvudsak av
trafikkallor, byggnader, punkthdjder samt en terrangmodell och dess akustiska egenskaper.

4 Trafikuppgifter buller jarnvag T24 och prognos 2045 (Excelfil, 2 MB). Lank: t24 o prognos 2045 v2025-05-12.xIsx.

5 NJDB pa webb, https://njdbwebb.trafikverket.se/SeTransportnatverket.

6 Nord2000 Anvandarhandledning for berakning av buller fran vag- och spartrafik for svenskt bruk, version 1.0, daterad 2024-
12-20.
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6.Riktvarden: Trafikbuller

6.1. Férordningen om trafikbuller

Regeringen har beslutat om en forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216 som utfardades 9:e
april 2015 och galler plandrenden startade efter 1: a januari 2015. En dndring av férordningen (2017:359) som
tradde i kraft 2017-07-01 har dock inférts och dandringen av férordningen tillampas darfor i denna utredning.
Forordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedémningar
enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell 1 nedan.

Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivaer
inomhus. Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som har
betydelse for bullersituationen.

Tabell 6: Riktvdrden for bostdder enligt férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva, frifiltsvarden dBA

Utomhus - — T
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Buller fran vag- och spartrafik

Vid bostadsfasad 602 -

Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 -

Pa uteplats (om sadan ska anordnas i anslutning b)

. 50 70
till bostaden)

3 Om den angivna ljudnivan dnd3 dverskrids bor:
1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte 6verskrids vid fasaden och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vianda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.
Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900)
galler i stdllet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vdant mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.
) Om 70 dBA maximal ljudniva dnda dverskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer 3n 10 dBA maximal
ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

6.2. Boverkets byggregler

| Boverkets byggregler, BBR, anger foljande riktvarden for trafikbuller inomhus. | denna utredning har ljudnivaer
inomhus inte utvarderas.

Tabell 7: Hégsta vdrden for A-vdgda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivder

Utrymme Ekvivalentniva, Laeq,24n Maximalniva natt Larmax
Bostadsrum 30 dBA 45 dBA Y
Kok 35 dBA -

Y Virdet, Larmax fir 6verskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).
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7.Verksamhetsbuller

Det nérliggande tegelbruket har identifierats som en potentiell bullerkélla. Enligt uppgifter erhallna fran
Miljéenheten Sala-Heby finns ett miljotillstand for Vittinge Tegelbruk som reglerar hur hoga ljudnivaer
verksamheten far ge upphov till vid narliggande bostader.

Det finns befintliga bostader mellan verksamheten och de som finns i planomradet. Om verksamheten uppfyller de
begransningsvarden som finns i miljotillstandet vid befintliga bedéms det att de dven uppfylls vid planerade
bostader.
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8.Vibrationer

8.1. Avgransning

Stomljud fran spartrafik omfattas inte i denna utredning. Det bed6ms att riktvarden avseende stomljud kommer
kunna innehallas utifran tillgangligt underlag pa grund av mjuk mark vid spar och byggnader, som inte leder
stomljud lika effektivt som berg.

8.2. Forutsattningar

8.2.1. Aktuell bana

Planomradet ligger utmed Dalabanan, stracka mellan Morgongava och Jarlasa. Det aktuella sparet ar ett enkelspar
som ligger pa ballast av makadam (klass 1) och betongslipers. Inga sidospar eller vaxlar har observerats i narheten.
8.2.2. Trafik

I nuldget gar fa Godstag (0,6 per dygn enligt Trafikverkets T24), och ett antal Pass-tag (Rc lok med vagnar). Ovriga
tagtyper dr ER1 och X50-55 for bade nuldge och prognosar 2045. Detaljer avseende antal tdg samt hastigheter
redovisas i avsnitt 4.2.

8.2.3. Geologi

Underlag fran SGU:s digitala kartor har anvénts for att uppskatta jordarter samt jorddjup till berg for den aktuella
fastigheten. | Figur 7 redovisas forst jordarter dar farger motsvarar foéljande:

e  Ljusgult — Postglacial lera

e Morkgult — Glacial lera

verel

BeAl

~ uabeA

Figur 7. Jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) éver aktuellt omrade (Kélla: SGU 2025, https://apps.sgu.se/kartvisare/).
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| Figur 8 redovisas en karta for jorddjup dar djupet ar 3 — 5 meter for aktuell fastighet samt vid sparet.

Figur 8. Jorddjupskarta éver aktuellt omrade (Kélla: SGU 2025, https.//apps.sgu.se/kartvisare/).

8.2.4. Byggnad

Skattat jorddjup (m)
0m
0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m
W 2030 m
. 30-50 m
. >50 m

Den byggnad som ligger ndrmast sparet ar den gamla skolbyggnaden, uppférd pa en kéllargrund i souterrangléage.

Figur 9. Néarmsta byggna till sparet — gatubild fran https.//www.google.com/maps/.
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8.3. Bedomning av komfortnivaer inomhus

For berakningar av markvibrationer fran tagtrafiken pa Dalabanan anvénds en semi-empirisk berakningsmodell dar
indata bland annat baseras pa:

e NGlI's empiriska berdkningsmodell fér tagvibrationer.

e Ensammanstillning av en mangd matningar pa trafikvibrationer (Ingemansson/AF Ljud och vibrationer
och andra experter).

e  Max hastighet passagerartag 160 km/h.

e Narmsta byggnad inom aktuellt omrade har kallargrund och stomme ar férmodligen av trd, men dven
betong berdknas och redovisas.

e  Sparkvalitet antas vara “normal” utan korrigeringar.
e  Marken bestar av glacial- och postglacial lera med ett djup av 3 — 5 meter.
e  Avstand fran spar till narmsta byggnad ar 115 meter.

Berdkningar ar baserade pa endast passagerartag da antalet godstag i nulaget ar 0,6 per dygn och inga godstag
finns med for prognosar 2045.

En schematisk beskrivning av hur markvibrationer sprids fran spar till byggnad redovisas i Figur 10.

Komfortstérande
, och skador pa
L byggnad

Vibratigner Oy g%

fordon O
A SN\~
Excitering av Vibrationer i
AP dynamiska byggnad
Deformationer i krafter
bank N\~
Markvibrationer

skapas Deformationer i
J Utbredning av grundl&ggning
spanningsvagor Reflekterade P- och S-vagor

P- och S-vagor /\

—/

Reflektion and refraktion vid
Jordskikt och mot berg

A A A A LA A

Figur 10. Schematisk beskrivning av transmissionsprocessen fér markvibrationer (Hall, 2000)

Beroende pa grundldggning och stomme varierar vibrationshastigheten fran 0,05 mm/s till 0,2 mm/s (RMS-varde
vagt enligt ISO 2631-2. Resultat redovisas i Tabell 8.

Tabell 8: Hogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Berdknad komfortvagd vibrationshastighet vid narmsta bostad Resultat Riktvdrde enl. praxis
Lera och platta pa mark, betongstomme 0,05 mm/s 0,4 mm/s
Lera och platta pa mark, styvt trabjalklag 0,1 mm/s 0,4 mm/s
Lera och platta pa mark, vekt trabjalklag 0,2 mm/s 0,4 mm/s
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