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TYRENS

SAMMANFATTNING

| utkanten av Harbo planeras en mindre exploatering for bostdader pa en tidigare delvis
oexploaterad fastighet. Som underlag till detaljplaneprocessen har Tyréns utfort en
dagvattenutredning som redovisar forutsattningar for hantering av dagvatten utifran
fordrojning och rening for utslapp till allmant verksamhetsomrade for dagvatten och
till recipient. Planomradet omfattar en storre del av ang, hagmark och barrskog, en
mindre del av samma fastighet ar bebyggd sen tidigare samt att en separat bebyggd
mindre fastighet ingar i planomradet.

Fastigheten ar relativt plan med madjlighet att nyttja ett lagre liggande omrade i séder
som gemensam fordrojningsyta. Dagvattnet foreslas ledas till den fordréjande ytan via
vagdiken som hojdsatts for att sdakerstdlla en jamn avledning. Omradets
dagvattenhantering foreslas ske med 6ppna dagvattenlosningar. For att sikerstéilla att
omradet klarar kraftigare nederbérd dn det dimensionerande regnet forslas att
lokalgator hojdsatts lagre an intilliggande kvartersmark. Pa sa satt skapas sekundara
rinnvagar. Atgarder utanfér planomradet skulle ocksa kunna genomféras for att
minska risken for inrinnande vatten fran uppstroms liggande omraden, det géller dels
omrade i sydvast med ocksa rakt sdder ut pa andra sidan Uppsalavagen.

| plankarta kan dikesutbredning anges och dar det mellan bilvag- och gang och
cykelbana foreslas ett uppsamlande krossdike med draneringsledning i botten.
Bilvdgen ar en av de mer fororenande ytorna varfor den ytan far battre rening i
krossdike snarare an i ett grasdike. Mojligheterna till infiltration i omradet har
bedomts som lag pa grund av férekomst av lera, men mindre dagvattenfléden skulle
kunna ledas till stenkistor. Det vatten som infiltreras bor ha lag féroreningsgrad, till
exempel takvatten.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Detaljplan 393 ar ca 3,2 ha stor och bestar huvudsakligen av kvartersmark,
omradesvdgar och naturomraden (Figur 1). Fastigheten Forsbo 1:76 som ar tankt att
exploateras bestar i dagsldget av naturmark i form av dng- och hagmark samt delvis
blockig ung barrskog samt dldre glesare barrskog. Den angrdansande fastigheten
Forsbo 1:60 ar redan bebyggd och kommer sta oférandrad i den kommande
detaljplanen. Utredningen fokuserar pa del av Forsbo 1:76 som utgdr markerat omrade
i Figur 1 om bendmns som utredningsomradet.

PLANBESTAMMELSER

Féfjande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven
‘anvandning och utiormning 4 tilaten. Dar beteckning saknas galler bestammelsen inom
hela planomradet

GRANSBETECKNINGAR
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Figur 1. Orienteringskarta och plankartan, arbetsmaterial november 2020, med utredningsomradet
markerat med rod streckad linje. Kélla: Eniro samt Heby kommun.
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1.2 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
dagvattenkraven, det vill siga miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra
oversvamningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for dagvattenhantering. Syftet ar
ocksa att i tidigt skede bedéma om planforslaget ar lampligt samt foresla de
omarbetningar av planférslaget som behovs for att dagvattenkraven ska uppnas.
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For att uppna syftet ingar att visa hur dagvattenflédet och féroreningsgraden/
mangden fordandras vid foreslagen markanvandning samt foresla de l6sningar,
markreservationer eller planbestammelser som behovs for att uppna dagvattenkraven.

Utredning av 6versvamningar pa grund av hdga vattenfléden i vattendrag och skyfall
ingar inte. Det har inte heller ingatt att dimensionera ledningsnatet.

| rapporten redovisas foljande:
e Floden fore och efter exploatering
e Fordrojningsbehovet och nédvandiga fordrojningsatgarder
e Fororeningshalter efter exploatering
e Att planen efter atgarder uppnar dagvattenkraven for halter pa utslapp av
dagvatten samt behovet av fordréjning

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 KOMMUNENS KRAV PA DAGVATTEN

Planomradet omfattas av Heby kommuns riktlinjer f6r dagvattenhantering. Av dessa
framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt med rening och férdréjning sa ndra
kallan som majligt, att dagvatten ska utgéra en positiv resurs i landskapet, att det
omhandertas sa att det inte orsakar problem i andra omraden och att dagvatten inte
far medfora att recipientens status forsamras eller att gdllande miljokvalitetsnorm inte
uppnas.

Mal for dagvattenhantering i kommunen ar att:
e Bibehalla eller efterlikna den naturliga vattenbalansen i naturen.
Minska mangden fororeningar i dagvattnet.
Minska mangden fororenat dagvatten som nar recipienten.
Anvdnda dagvattnet som en resurs i samhallet.
Minska och férebygga skador och éversvamningar till foljd av skyfall.

Enligt Heby kommuns riktlinjer for dagvatten ska foljande beaktas vid byggande,
exploatering och planering:

e Avrinning fran ett markomrade eller en tomt bor inte 6ka jamfért med
forhallandena fore exploatering av omradet. Dagvattnet bér omhandertas inom
det omrade dar det bildas, och bortledning av dagvatten till annat omrade eller
anlaggning ska undvikas.

e Vid exploateringsomraden eller motsvarande ska intilliggande naturomraden
bevaras eller skapas for att kunna anvdandas som dridneringsyta och utjamnare
av dagvattenfloden.

e Dagvatten ska alltid avledas avskilt fran spillvatten (spillvatten = avloppsvatten)
sa att maximal flexibilitet infor framtida utnyttjande av olika lokala
dagvattenlosningar mojliggors. Separata systemlosningar innebar heller ingen
overbelastning och stérning pa spillvattenrening vid kraftig nederbord.

e Modjligheten att utrusta bade kombinerade system och duplikatsystem med
utjamningsmagasin bor beaktas for att minska flodesvariationerna och
motverka oversvamningar vid kraftig nederbord.

e Vid ombyggnationer ska mdéjligheten att tillampa mer naturanpassade 6ppna
system (diken, vatmarker, dammar etc.) istdllet for ledningar beaktas.
Mojligheter att aterstédlla redan kulverterade vattendrag och utdikade vatmarker
bor tas tillvara. Vid behov bor anldaggningarna forses med slamfang och
eventuellt oljeavskiljare.
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e Material vid byggande och anlaggande av fastigheter, byggnader och
vdganlaggningar, bor vdljas med beaktande av urlakning av metaller. Koppartak
och material med forzinkade ytor som inte har forseglats, exempelvis lackats,
bor undvikas sa langt det ar mojligt.

e Vegetation och genomsladppliga ytor ska vid all bostadsbebyggelse ses som en
tillgang for dagvattenhanteringen och ska i mgjligaste man bevaras.

e Vid om- eller nybyggnation ska dimensionering av dagvattensystemet folja
Svenskt vattens rekommendationer i rapport P110.

2.2 GALLANDE MILJOKVALITETSNORMER FOR VATTEN

SMHI delavrinningsomrade Ovan Svinaveck tillhor SMHI huvudavrinningsomrade
Tamnaran-Harboan. | omradet runt planomradet finns inga atgardsforslag fran VISS
eller skyddade omraden enligt miljobalken. Omradet ar utpekat som kansligt for
avloppsutslapp enligt Avloppsdirektivet och kansligt for nitratutslapp enligt
Nitratdirektivet.

Planomradets recipient fér dagvatten dr Tamnaran-Harboan. An mynnar i sjon
Tamnaren, ca 9 km 0Osterut. Harboan innehar miljokvalitetsnormen (MKN) God
ekologisk status med statusklassningen ar Mattlig (Tabell 1). Harboan uppnar inte God
kemisk ytvattenstatus. Forslag finns i arbetsmaterial hos VISS att kravet pa god
ekologisk status skjuts fram till ar 2033.

Ett utsldpp av dagvatten efter exploatering riskerar generellt leda till férsamring
gallande ndringsamnen, en kvalitetsfaktor med mattlig status fér Harboan. Ovriga
faktorer som bygger upp den mattliga ekologiska statusen beror pa vattendragets
hydromorfologi, nagot som inte paverkas av exploatering i det aktuella planomradet.

Tabell 1. Redovisning av miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten Harboan (VISS, 2020)

Harboan Statusklassning MKN Forslag pa ny MKN

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status | God ekologisk status
2027 2033

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus 2021

Kemisk status utan | Uppnar ej god God kemisk

overallt ytvattenstatus 2021

overskridande

dmnen*

* Undantag med mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 PLANOMRADETS GEOGRAFISKA LAGE

Planomradet ligger i nordvastra Harbo i Heby kommun. Angriansande osterut ligger
befintligt verksamhetsomrade med foretag inom schakt, grav och bussgarage samt en
livsmedelsaffar. Langre 6sterut pa andra sidan Harboan finns villaomrade och
flerfamiljsbostader. Samma typ av bebyggelse finns soderut pa andra sidan riksvag
272, Uppsalavdgen. | vast och norr finns skogspartier och i angransning till
planomradet ligger enskilda gardar med bostdader och mindre verksamheter.

Hojdmassigt ligger planomradet mellan ca +44 och +48 m.6.h. (RH2000).
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Vid platsbesdk kunde inga vagtrummor identifieras inom eller i anslutning till
planomradet. Trummor hade forvantats vid vagar som ga over diken. Det kunde vid
tillfallet inte identifieras hur diket utmed 6stra plangrdansen avvattnas. Antingen leds
vatten till dagvattenbrunn placerad i s6dra dnden av diket eller sa avvattnas diket i
kulvert pa annat satt.

3.2 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Planomradets jordarter bestar i huvudsak av lerig moran och postglacial lera enligt
SGU:s jordartskarta (SGU, 2020). Torrskorpelera ar vanligt forekommande i kommunen
men det ar okdnt hur det ser ut inom det aktuella omradet. Med dessa forhallanden ar
markens genomslapplighet lag och infiltration av nederboérd sker langsamt trots att det
i nulaget dr naturmark. Oppna ytor i de centrala och sédra delarna, med bland annat
hagmark, bestar av postglacial lera medan skogsomraden i nord och sydost bestar av
lerig moran.

Vid platsbesdk 2020-11-25 noterades en hdjdrygg som stracker sig i nord-sydlig
riktning genom skogsomradet i planomradets nordvastra del. H6jdryggen ligger nara
planomradets vastra grdans. Den beddéms inte ha en vattendelande effekt pa
planomradets avrinning da évriga ytor lutar mot dst respektive syd.

Grundvattennivaer i omradet dr inte kdnda. Inga dricksvattenbrunnar har noterats i
SGU:s brunnsarkiv i ndarheten. Inget vattenskyddsomrade eller annat skydd av natur
eller vatten har upptackts i naromradet (VISS, 2020).

3.3 BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT

Planomradet ligger delvis inom verksamhetsomrade for kommunalt dagvatten och
Anslutningsmojlighet finns for Forsbo 1:76. | planomradets sydvastra hérn ansluter
ledningar vasterifran (Figur 2). Ledningen fortsatter i nordlig riktning och viker av
Osterut dar ledningar i Notmyravagen ansluter fore utlopp i Harboan. Harboan utgoér
recipient for planomradets dagvatten. | det sydvastra hornet av planomradet finns en
kupolbrunn ansluten som avvattnar diket pa norra sidan av Uppsalavagen, riksvdg 272.

Det har inte kunnat klargéras i utredningen om gransdiket i 6st som skiljer
planomradet fran det befintliga industriomradet avvattnas till den allmanna
dagvattenledningen. En betongbrunn finns markerad i Figur 2 men att det vid
platsbesdket inte gick att se om brunnen har fler dn ett inlopp. Genom att 6ppna
brunnslocket bér man kunna identifiera detta. Om brunnen inte har inlopp av vatten
fran diket ar det fortsatt oklart hur gransdiket i 6ster avvattnas.

Det finns i tidigt stadium planer pa att eventuellt dndra ledningsdragningen for att ge
plats at bebyggelse i sodra delen av planomradet. Detta illustreras av en streckad linje
i Figur 22.
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Detaljplan
— - Planomradesgrans '
~ Ledningskollen
Dagvattenledning

Okantom brunn
tar upp Vatten

fran gransdike

eventuell ny ledningsdragning efter exploatering. Bakgrundsbild: Scalgo Live/Lantméteriet

3.4 AVRINNING | OMRADET

En analys av utredningsomradets befintliga hojdsattning har genomférts med
modellverktyget Scalgo Live. Potentiella rinnvdagar och lagpunkter har identifierats
utifran markens hojdsattning (Figur 3). Rinnvdgarna visar den troliga vdg som vatten
tar vid hdandelse av ett kraftigt regn, med lagpunkter dar vatten ansamlas innan det
rinner vidare. Avrinningsvagar kan forandras genom krav pa hojdsattning i detaljplan.

Hojdryggen i vast i kombination med ett dike i fastighetsgrdansen gor att avrinning in i
omradet vasterifran hindras (Figur 3). Avgransande diken har noterats i norr mot vag
som startar vid eljusspar fér motion, i sdder mot Uppsalavagen samt i 6st mot
industriverksamheterna. De djupaste dikena ligger i vast och 6st. Dessa var bada
vattenfyllda vid platsbesoket i november 2020. Med anledning av dikena avskirande
effekt sa paverkas planomradet minimalt av utifran rinnande vatten. Det sydvastra
hornet kan dock vara utsatt for inrinnande vatten.

Den avrinning som enligt tillgdnglig hojdsattning fran Scalgo Live sker i
utredningsomradets nordostra del mot industritomt bedéms efter platsbesok vara
felaktig. Ett dike finns mellan naturmark och tomtmark som leder avrinningen 6sterut
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mot Notmyravagen. Diket har uppfattats tillhéra tomtmarken och fungerar som
avskdrande dike for att hindra naturvatten att na in pa industritomten. Flédesriktning
kan ses med vit pil ar dndrad i Figur 3 for denna observation.

Planomradet sluttar i sydlig riktning vilket framgar av de blamarkerade flodesstraken i
Figur 3. Flodesstraken fran stérre delen av planomradet avrinna till dike ldngs
planomradets 6stra grans, mot verksamhetsomradet med industrier. | planomradets
sodra del sluttar marken svagt i sydlig riktning mot Uppsalavdgen.

Dike, &ndrar Lagpunkt i terrdng (djup)

¢l = —

o
% 1, 20, 5(200%

Hojdrygg . AP

——————____
2 o

Potentiellt flodesstrak

1 1
3 7]
fa i,

Hojdrygg

y . L] 7
‘E{ ~®

Figur 3. Potentiella flodesstrak och lagpunkter utifrAin omradets topografi. Markerade diken ligger samtliga
utanfor planomradet. Flodesriktning anges med vita pilar. Kalla: Scalgo Live/Lantmaéteriet

Ett lagpunktsomrade breder ut sig i sydvast, bade norr och séder om Uppsalavagen.
Lagpunkten stracker sig utanfor planomradet och har en total utbredning pa 0,5 ha
och ett djup pa mellan 20-50 cm som illustreras med gul och rod farg i Figur 3. En
kupolbrunn avvattnar diket inom planomradet men det ar oklart om avvattningen ar
tillracklig nar det kommer stérre regnmangder. Eller om det vid tillfallen svammar ut
Over vdagen och vidare sdderut, sa som det visas i Figur 3 ovan. | utredningen har det
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inte ingatt att utreda marken och ledningsnatets avrinning med tidsaspekt som visar
hur lange en dversvamning i lagpunkten varar vid varierande aterkomsttider for
nederbord.

En liknande 6versvamningssituation har identifierats for dike i 6st dar det vid
platsbesok inte kunde identifieras om diket avvattnas till dagvattenledning som syns i
Figur 2 eller om diket har en férlangning med kulvertering som avleds i okand riktning.

Hojdmassigt bedoms Uppsalavagen ligger pa ca +43,5 utmed hela s6dra delen av
utredningsomradet. | héjd med Forsbo 1:60 sluttar vdgen kraftigare och sanks
hojdmassigt mot bro éver Harboan. Laserdata Skog, 1 m raster DEM, har anvants i
Figur 4 dar en 100 meter lang linje visar héjdskillnaderna i utredningsomradet
sydvastra del pa ett tydligare satt. Vid hoga floden fran utredningsomradet
tillsammans med avrinnande vatten i diken fran nordvast ar det sannolikt att vatten
kan ta sig over Uppsalavdgen. En mojlig 6versvammad yta séder om Uppsalavdagen kan

ses i Figur 3.
m upphéjning pga
tackning av ledningar
436 M, ca+43.5 | vagbank
ca+42.9 u
42.84 dike vagdike
42 4+
42+ m
I T T T
0 30 60 90

Hojdprofil ur laserdata, ej inmatt

Markerat: . **

lagpunktsomrade

lf‘ﬂci'kn.;_r'

A . > 2 : "
Figur 4. Hojdprofil dver lagpunkt i utredningsomradets sydvéstra del. Vid hog avrinning &r det troligt att
dagvatten svammar éver vagen likt Figur 3. Oversvammat omrade s6der om vagen ar obebyggt. Kalla:
Scalgo Live/Lantmateriet

4 BERAKNINGAR

| detta avsnitt utfors berdakningar i form av flodesberdakningar for dagvatten med
jamforelse mellan hur det ser ut i nuldge och efter den planerade exploateringen. Aven
behovet av fordréjning av dagvatten berdaknas for att planomradet inte ska fa ett stoérre
flode ut till ledningsnatet jamfort med nuldget. Det syftar till att flodesbelastningen pa
ledningsndtet inte ska 6ka pa grund av exploateringen. Fororeningsberakningar
redovisas fran modellering i StormTac Web.
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4.1 DAGVATTENFLODE

Det befintliga och framtida dagvattenflode fran utredningsomradet har berdknats.
Utredningsomradet omfattar endast del av Forsbo 1:76. Eftersom Forsbo 1:60 samt
mindre del av Forsbo 1:76 inte planeras dndras i stort ingar deras ytor inte i
berdkningar av flode och féroreningar. Berakningar utgar fran 2,9 ha av planomradets
totala 3,2 ha yta.

Berdakningar har genomforts utifran metod beskriven i P110 (Svenskt Vatten, 2006).
Flodesberdkningarna bygger pa rationella metoden dar avrinning beskrivs med
avrinningskoefficienter och hansyn tas till omradets rinntid. De berdknade framtida
flodena ar uppdelade pa allman platsmark och kvartersmark. For allman platsmark har
dagvatten fran gator och naturmark berdknats. Kvartersmarken har delats upp i tre
delomraden som benamns A-C (Figur 5). Forslag pa bebyggelse med villaomrade i
omrade A och flerbostadshus i omrade B och C visas i Figur 1.

Dagvattensystem i utredningsomradet ska dimensioneras for minimikravet om
aterkomsttid av nederbord for 2-arsregn for fylld ledning och 10-arsregn for trycklinje i
markniva. Detta motsvarar kraven for gles bostadsbebyggelse i P110 (Svenskt Vatten,
2016).

Rinntid, dven kallad flodestid, bedoms for nuldget till 30 minuter med en
avrinningshastighet pa 0,1 m/s i naturmark. Den dimensionerande varaktighet efter
exploatering har bedémts till 10 minuter med brakning for avrinningshastighet i dike
pa 0,5 m/s. Avrinningstiden blir snabbare efter exploatering eftersom hardgoérande av
ytor med vagar, tak och liknande ger en hogre hastighet pa avrinningen i
utredningsomradet.

Avrinningskoefficienter (¢) som anvants i berdkningar har hamtats fran Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web (Svenskt Vatten, 2016).

Foljande avrinningskoefficienter har anvants:

Naturmark (skog, dng, gras) 0,1 (allman platsmark)

Villaomrade 0,35 (omrade A)

Radhusomrade 0,4 (omrade B, C)

Gatumark 0,8 (allman platsmark)
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Figur 5. Framtida markanvandning inom utredningsomradet. Bakgrundskarta: Scalgo Live/Lantmateriet.

Indata och resultat av berdkningar av floden presenteras med aterkomsttiderna 2 ar
(HHQ2), 10 ar (HHQ10), 20 ar (HHQ20) respektive 50 ar (HHQ50) redovisas i Tabell 2.
Vid berdakning av framtida floden efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25
anvants.

Tabell 2. Beréknade dagvattenfloden (I/s) vid aterkomsttid 2 och 10 ar fore och efter exploatering. Ytor
efter exploatering finns sérredovisade samt redovisade som totalt flode.

Rinntid HHQ2 HHQ10 HHQ20 HHQ50
vta Areathal | fmin] ¢ /sl Q/sl 0i/sl (/s

Fore explo.

Naturmark 2,9 30 0,1 20 35 40 60
Efter explo.

A 0,46 10 0,35 25 45 60 80

B 0,38 10 0,4 25 45 55 75

C 1,19 10 0,4 80 135 170 230

Gatumark 0,31 10 0,8 40 70 90 120

Naturmark 0,57 10 0,1 10 15 20 30

Totalt efter exploatering: 185 310 390 530

Regnintensiteten for ytor ur Tabell 2 for den dimensionerande aterkomsttiden pa 2-
respektive 10-arsregn har berdknats for nuldaget till 56 I/s*ha respektive 95 I/s*ha och
168 I/s*ha respektive 285 I/s*ha efter exploatering.
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Dagvattenavrinningen fran planomradet kommer enligt genomférda berdakningar att
Oka efter exploatering. Det 6kade flodet beror pa att gronytor bebyggs vilket leder till
att omradets totala hardgdrandegrad okar.

Om ytan bendamnd som B i Figur 5 planldaggs som naturmark istdllet for kvartersmark
paverkas flodena sa som visas i Tabell 3. Genom att naturmark har en lagre
avrinningskoefficient (¢) minskas det totala flodet for planomradet for samtliga
aterkomsttider av regn. Ingen féroreningsberdkning eller bedomd utjamningsvolym
har gjorts for detta scenario.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden (I/s) vid aterkomsttid 2 och 10 ar fore och efter exploatering. Tabellen
visar floden efter exploatering om yta B istallet forblir naturmark.

Rinntid HHQ2 HHQI10 HHQ20 HHQ50
vta Areafhal  rmin) ¢ /sl 0/sl . 0i/sl__ [I/s]

Efter explo.

A 0,46 10 0,35 25 45 60 80

C 1,19 10 0,4 80 135 170 230

Gatumark 0,31 10 0,8 40 70 90 120

Naturmark 0,95 10 0,1 15 30 35 45

Totalt efter exploatering: 165 280 350 475

42 UTJAMNINGSVOLYM

Erforderlig magasinsvolym har berdknats enligt metodik i bilaga till P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Genom att utjdmna flodet sdkerstdlls att dagvattenflodet fran
planomradet inte blir storre jamfort med nuldge vid dimensionerande regn. Pa sa satt
Okar inte belastningen pa befintligt ledningsnét. Flodet som behdver utjamnas vid ett
2-arsregn ar skillnaden mellan dimensionerande flode och befintligt flode.
Dimensionerande 2-arsflode och befintligt flode berdknades till 160 I/s respektive 15
I/s, vilket innebadr att 145 I/s behover utjamnas. For denna utjamning kravs ett
magasin motsvarande ca 150 m>.

4.3 FORORENINGSBERAKNING

Samtliga féroreningsberdkningar har genomforts med berdkningsverktyget StormTac
web v.20.2.2 (Tabell 4 och 5). Féroreningsberdkning utgar fran markanvandning skog
och dng for nuldget. Omradesgator har angetts med en arsdygnstrafik (ADT) pa upp till
500 fordon. For omrade A har schablonhalt motsvarande villaomrade anvants, medan
schablonhalt for flerfamiljshusomrade har anvants fér omrade B och C. Gronytor inom
allman platsmark har i fororeningsberdakning antagits utgéras av blandat gronomrade.
Varden pa fororeningar i StormTac ar framrdaknade via modeller, simuleringar och
faktiska matvarden och ar konceptuell.

Tabell 4. Berakning i StormTac web for exploatering enligt Tabell 2 med férorenande effekt pa dagvattnet.
Inga av de berdknade halterna 6verstiger riktvarde for halt i dagvatten med sekundérutslapp till recipient.
Oljeindex och kvicksilver anges inte langre som varden i StormTac.

Amne Fore Efter Riktvarde** Med rening, efter
exploatering exploatering * (ug/l) exploatering
(ng/l) (ng/l) (ng/D

Fosfor (P) 44 170 175 43

Kvave (N) 560 1 600 2 500 530

Bly (Pb) 3,3 9,2 10 1,0

Koppar (Cu) 7,0 22 30 4.2

Kadmium (Cd) 0,15 0,45 0,50 0,07

Krom (Cr) 2,2 6,7 15 0,8
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Nickel (Ni) 2,7 5,8 30 1,0
Kvicksilver (Hg) | - - 0,07 -
Zink (Zn) 17 63 90 5,7
Suspenderad 19 000 56 000 60 000 9000

substans (SS)

Oljeindex (Olja) 700

Benso(a)pyren 0,005 0,032 0,070 0,004
(BaP)

* Rddmarkerade vdarden overstiger varde Fore exploatering.
** Riktvarden fran Riktvardesgruppen (Stockholms lans lansstyrelse, 2009).

Tabell 5. Berakning i StormTac web for exploatering enligt Tabell 2 med fororenande effekt pa dagvattnet.
Oljeindex och kvicksilver anges inte langre som varden i StormTac.

Amne Fore Efter Med rening, efter
exploatering exploatering* exploatering*
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,2 1,3 0,3

Kvave (N) 2,0 12 4,1

Bly (Pb) 0,01 0,07 0,008

Koppar (Cu) 0,03 0,17 0,03

Kadmium (Cd) <0,001 0,004 <0,001

Krom (Cr) 0,008 0,060 0,006

Nickel (Ni) 0,009 0,050 0,008

Kvicksilver (Hg) | - - -

Zink (Zn) 0,06 0,49 0,04

Suspenderad 68 440 70

substans (SS)

Oljeindex (Olja) | - - -

Benso(a)pyren <0,001 <0,001 <0,001

(BaP)

* Rddmarkerade varden overstiger vdarde Fore exploatering.

4.4 RENINGSKRAV

Heby kommuns riktlinjer for dagvatten anger att om angivet riktvarde 6verstigs ska
rening av dagvattnet ned till angivna halter ske innan dagvattnet slapps till recipient.
Utslapp till recipient sker som sekundart utslapp fran den kommunala
dagvattenledning som utredningsomradet ansluts till. Genom att félja dessa krav sa
kravs ingen rening av utredningsomradets dagvatten. En rening sker d4nda genom
foreslagen dagvattenhantering i avledande diken och fordrojande torr damm.

For att fa fram tillracklig rening fér att matcha varden i halt och mangd fore
exploatering med varden efter exploatering har féljande reningsanlaggningar
modellerats, se Tabell 6. For utslapp av mangd fosfor bedéms 6ka med ca 100 g/ar
och 1,9 kg kvave/ar. For Harboan som sotvattenrecipient ar det fosfor som utgoér
naringsamne som kan leda till 6vergdodning. Darfér paverkar inte den modellerade
o0kningen av fosfor kvalitetsfaktor for 6vergédning i miljokvalitetsnormen.

Tabell 6. Beskrivning av anlaggningstyper for rening av dagvatten inom utredningsomradet per omrade
och hur vatten leds fran en anlaggning till nasta.

Nr | Yta Anlaggning

1 A - villaomrade Takvatten med utkastare till grasmatta alt. stenkista.
Ytavrinnande vatten till vagdike (4)

2 B - flerbostadshus Takvatten med utkastare till grasmatta. Ytavrinnande vatten
till avskdrande dike och vidare till vigdike(4)
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3 C - flerbostadshus Takvatten med utkastare till grasmatta. Ytavrinnande vatten
till avskdrande dike och vidare till vigdike(4)

4 Natur/Grénomrade Ytlig avrinning till vdagdiken.

5 Lokalgata och GC Dranerat krossdike i svacka mellan bilvag och gang- och

cykelvdg med skevad avrinning mot krossdiket.
Vagdike avleder allt vatten fran nr 1-5 en torr damm och
slapper till ledningsnat for dagvatten.

5 DAGVATTENHANTERING

Totalt behover 150 m® dagvatten fordrojas inom planomradet med ett strypt utlopp pa
15 1/s for att halla samma volymutslapp som fore exploatering av del av Forsbo 1:76.
Det ar respektive fastighetsdagares eller exploatérs ansvar att sikerstdlla en
tillfredsstdllande dagvattenhantering inom kvartersgrdnsen, inklusive erforderliga
utjdmningsmagasin och avledning av dagvatten.

5.1 PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING

| och med att fororeningsberdkningar visar att planerat exploatering inte kommer 6ka
halten av férorenande dmnen sa att dessa overskrider gdllande riktvarde enligt Heby
kommuns riktlinjer for dagvatten. Handlar dagvattenhanteringen for planomradet om
att fordroja dagvatten till samma flode som fore exploateringen och sakerstilla att
planerad bebyggelse inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning. Enligt
fororeningsberdakningar kommer planerat exploatering inte att paverka méjligheten for
Harboan att uppna miljokvalitetsnormerna.

Enligt Heby kommuns riktlinjer forordas ett naturanpassat dppet system for
utredningsomradet varfér en torr damm i omradets sodra del foreslas (Figur 6). Dit
leds hela omradets dagvatten via 0ppna vagdiken placerade pa vastra sidan av
planerad bilvdg samt gang- och cykelbana. Den sista biten till torrdammen kan behéva
laggas med ledning, alltsa kulverteras, for att fa tillrackligt med fall. Uppgift om
vattengangar (VG) i brunn dit torrdamm kan anslutas efter férdrgjning finns vid
Uppsalavagen VG ut +41,53 eller vid dike i 6st VG ut +41,07. Avvattning med vagdiken
och foreslagen yta for fordréjning av dagvatten visas i Figur 6 tillsammans med
identifierade lagpunkter och flodesstrak.

Om allt dagvatten fran utredningsomradet ska ledas till torrdammen och utfléde
regleras till 15 I/s, samma som det naturliga flodet for omradet, sa behovs en yta om
ca 30x20 meter med ett djup pa 0,3 meter for att kunna fordréja 150 m*. Men att den
tillgangliga totala utjamningsvolymen som behovs ar 160 m® for ett dimensionerande
2-arsregn. For att till exempel klara ett 20-arsregn med utflédet 15 I/s behdver 390 m?
fordrojas. Ett bedomt ytbehov for detta ar 40x20 meter med ett djup pa 0,5 meter.
Ytbehovet for en torr damm paverkas inte sa mycket av vilken volym som 6nskas
fordrojas, det ar snarare djupet pa dammen som far mest effekt. Nar det inte finns en
permanent vattenspegel bor det inte krdvas nagot skyddsracke for fordon utmed den
narliggande Uppsalavagen.

En torrdamm ar en nedsankt gron yta med flacka slanter som fylls med vatten vid héga
floden varmed en tillfallig vattenspegel bildas fér sen att forsvinna successivt nar
tillrinningen avtar. Vattengang pa ledningsnat som magasinet ansluts till begransar
vilket djup anldggningen kan ha. Det foreslagna djupet pa 0,3 meter beddéms klara
detta. Det grunda djupet har ocksa valts for att skapa en mindre inverkan i
hojdsdttning av omradet totalt. Lokalisering av torrdammen har valts utifran att det
redan ar ett lagt omrade dit vatten tar sig vid nederbdrd i nuldaget.
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Att ha ett dikessystem utmed omradesgator ar ett sitt att avleda dagvatten. Beroende
pa 6nskad gronstruktur runt bostader kan det vara fordelaktigt att lata takvatten
avrinna pa markytan med hjalp av stuprorsutkastare eller ner i stenkistor. Pa sa satt far
man en trog avledning av dagvatten vilket ar positivt. En skevning av vdag kan goéras for
att uppna fall mot uppsamlande dike.

Med vagdiken i omradet skars det naturliga tillflodet av for gransdiket i 6st. Viss
mangd renat dagvatten skulle kunna ledas ut i diket fran exploatering ldngst i norr,
istallet for till den uppsamlande torra dammen i soder. For att kunna beskriva en
6sning for detta behover utloppet for diket faststallas sa att flodesvolymen inte
paverkas negativt.

Vid tva platser foreslas avskdrande diken for att hindra att vatten gar in eller ut fran
planomradet. Det galler naturvatten som kan rinna in norrifran dar ett mindre vagdike
finns idag utmed vdagen som avgransar planomradets norra del mot fastigheten 1:102.
Aven i sydvist finns i nuldget ett kortare dike mot grannfastighet 1:58 som éar viktigt
att ha kvar som funktion fér den fastighetens avvattning.

Lagpunkt i terring {djup) j\
R N

2, . B
g, ﬂw{m el

Potentiellt flodesstrak

o O
lag 0y, Oz, 1a da O
100 5,700 ., Oty Qg A0y Ty Vg

V4

Teckenfdrklaring
Ledning eller trumma

vagdike

Mgilig framtida ¥,,» Torrdamm

fordrojningsyta

Figur 6. Potentiella flodesstrak och lagpunkter utifrdn omradets topografi. Planforslaget illustreras med
svarta linjer tillsammans med forslag pa dagvattenhantering. Kéalla: Scalgo Live/Lantmateriet

‘x Avskarande dike
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5.1.1 DAGVATTEN PA MINDRE FASTIGHETER INOM PLANOMRADET

Den planerade exploatering, bendmnd som utredningsomradet, sker av den storre
delen av Forsbo 1:76. En mindre del av Forsbo 1:76 samt 1:60 ar idag bebyggda men
saknar planldggning. Genom planldaggningen 6kas byggratten. Med 6kad byggratt finns
chans att hargoérandegraden okar vilket paverkar hur dagvatten i form av regn och
smalt sno avrinner fran fastigheten. Fastighetsdgare kan komma att maste l6sa
nodvandig dagvattenhantering vid eventuellt framtida bygglov.

Eftersom fastigheterna redan ar bebyggda bedéms 6kningen av dagvattenfléde och
fororeningar ha en lag 6kning. Atgarder for rening i teknisk anlaggning kan vara for
avancerat. Men att tanka igenom hur vatten rér sig pa marken kan dnda vara passande
nar ut- eller tillbyggnader planeras. | hdjddatan for Figur 6 kan bostadshuset eventuellt
sta i en svacka vilken kan riskera att vatten staller sig mot husgrunden och har svart
att rinna undan pa grund av markens lutning i 6ster mot dagligvaruaffaren.

Forslag ges pa att ha utkastare fran stupror sa att takvattnet kan infiltrera i marken
eller en nedgrav stenkista vars placering inte paverkar eventuellt kdllarplan. For
stenkistor ar det viktigt att inte koppla pa annat vatten an det som kan anses vara
relativt rent sa som takvatten, men inte ansluta eventuellt garageavlopp dar olja eller
andra kemikalier kan raka spillas ut.

52 HOJDSATTNING

Vissa hojder ar lasta i detaljplanen, till exempel de som berér angransning till bebyggd
mark eller intilliggande infrastruktur. Behov finns att anpassa sig efter dvergangar till
intilliggande fastigheter da dessa ar bebyggda.

Den tidiga plankarta som utgjort underlag finns ingen hojdsattning angiven som kan
anvandas i utredningen. Darfor har utredningen utgatt fran befintlig markhojd i
RH2000 ur Lantmateriets uppgifter i Scalgo Live. Utredningsomradet del av Forsbo
1:76 sluttar fran norr pa +47,0 till soder pa +43,5. Fran ungefar mitten av fastigheten,

i hagmarken, ar lutningen mot sdder mer jamn pa ca +44,5 ner till +43,5. Gransdike i
Oster uppfattas ha en bottenniva pa mellan +42,4 och +42,6 men uppgifterna ar osakra
fran Lantmateriets laserdata.

Byggnader i ndrhet av torrdammen i séder forslas minst ha fardigt golv (FG) +0,2 over
kant pa damm for att minska risk for att eventuellt dversvamning paverkar byggnad
negativt. Vagar rekommenderas ligga lagre dn angransande kvartersmark for att
sakerstdlla vagdiken kan svimma 6ver pa vagbana utan att ledas in pa kvartersmark.
Vid en passande plats foreslas en lagsta hojd pa lokalvag i omradet dar vatten med
sjalvfall kan rinna over i gransdike mot 6ster vid de tillfillen vigen anvands som
sekundar avrinningsvag.

Att behalla den generella lutningen pa fastigheten mot sdder och oster
rekommenderas. Hojdsattning runt huskroppar bor ske med en lutning bort fran
husgrunden for att inte lata vatten bli staende mot byggnader. Med hjalp av vagdiken
delas omradets ytliga vattenavrinning upp och kan enkelt hanteras. | omrade C
kvarstar ett rinnstrak utpekat i Figur 6 som ser ut att ga genom planerad bebyggelse.
Har behdver en [6sning tas fram gédllande hojdsattningen eller lokalisering av byggnad.

53 HANTERING AV SKYFALL OCH LANGVARIGA REGN

Vid hdga floden inom utredningsomradet tillsammans med avrinnande vatten i diken
fran nordvast utanfor planomradet ar det sannolikt att vatten kan ta sig over
Uppsalavdagen och soder om denna. For att minska risk for negativ paverkan pa
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byggnader séder om Uppsalavagen kan ett avskdrande dike anldaggas pa fastigheten
Forsbo 1:753 som i nulaget dar obebyggd. Diket kan till exempel leda vattnet till
befintligt ledningssystem fér dagvatten eller till 6ppna dikessystem utmed
lokalgatorna i omradet.

For att hindra att vatten fran nordvast innan det flodar éver Uppsalavdgen sa skulle nya
hojdsatta vagtrummor kunna leda ut vatten som kommer fran nordvast till den
triangelformade ytan mellan Funkbovagen och Uppsalavdagen med fastighets-
beteckning Funkbo 1:91. Fastigheten ligger en Lantmateriets laserdata ca 0,5 meter
under de omkringliggande vdgarna och skulle passa som tillfallig fordrojningsyta vid
hoga floden. For att vattnet ska ha nagonstans att bradda kan en kupolbrunn behoévas.

Foreslagen dagvattenantering inom utredningsomradet baseras pa avrinning i 6ppna
dagvattensystem sa som diken for att avsluta med férdréjning i en torrdamm. Vid
kraftig eller langvarig nederbdrd inom utredningsomradet finns risk att diken och
damm ar fulla av dagvatten. Hantering kravs da pa markytan vilket kraver planering av
hdjdsattning. Att tillata dagvatten floda over fran kvartersmark och vagdiken till det
storre gransdiket i 6st beddms ge minskad risk for negativ paverkan pa kringliggande
bebyggelse. Detta skulle da fungera som sekundar avrinningsvag vid hdandelse av
storre volymer an det dimensionerande regnet i utredningsomradet. Detta foreslas att
hanteras i senare projekteringsskede nar héjder i omradet ar kanda.

5.4 DRANERING AV HUSGRUNDER

Foljande funktionskrav stélls for nya dranvattensystem for husgrunder i P110 (svenskt
Vatten 2016).

- Dréanvatten ska avledas skilt fran spillvatten, antingen till ett dagvattensystem
eller till en sarskild tat ledning for vatten fran husgrundsdranering.

- Om husgrundsdraneringar ansluts till dagvattenledning som kan dammas over
draneringsniva i husgrunden, maste anslutningen utformas pa sadant satt att
allvarliga konsekvenser undviks vid dverbelastning av det allmdnna
dagvattensystemet

- Dranering av husgrunder ska anordnas sa att de naturliga grundvattennivaerna
i omgivande mark i mojligaste man bibehalls.

55 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Genom att ange den foreslagna torrdammens fysiska utbredning och djup kan
forutsattningarna for att klara ett visst dagvattenflode indirekt regleras. En
markreservation kan foreslas alternativt att motsagande planbestimmelser for en
torrdamm inte satts i sodra delen av Forbo 1:76.

Om det finns behov av att reglera markférhallandena for att dagvattenhanteringen ska
kunna l6sas kan kommunen i detaljplan infora bestammelser om markens hojd och
lutning. Beteckningar som kan anvandas i plankartan ar plushéjder tillsammans med
en pil som anger at vilket hall och hur mycket marken ska luta uppat. Lutningen ska
anges i forhallande, exempelvis med 1:5. Exakt forslag pa hojdsattning ar inte maojligt
att ge i detta skede.

Att behalla diken i sydvast och 6st om planomradet ar viktigt aven for for avrinningen
for omkringliggande fastigheter. Dikets djup respektive vallens hojd kan anges som
planbestaimmelse direkt i plankarta om dessa ligger inom plangréansen.
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TYRENS

Inga sarskilda skyddsatgarder inom en enskild tomt har identifierats inom planomradet
for att dagvattnet inte ska skada byggnader. Inga behov av atgarder som skulle behéva
uttryckas som villkor for att bygglov eller startbesked ska kunna ges har identifierats.

6 SLUTSATSER

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under avsnitt
2.1, att detaljplanen inte forsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
vatten och uppfyller kommunens krav pa rening, riktvarden och flode. Modellerat i
StormTac kan en viss 6kning ut av arsmangden fosfor ske jamfort med fore
exploatering. Okningen ir lag och bedéms inte riskera att paverka Harboans majlighet
att uppna god ekologisk status.

For att behalla samma floéde ut fran planomradet vid dimensionerande regn behdvs
150 m?*dagvatten fordrojas med ett strypt utflode pa 15 I/s, berdknat pa 2,3 ha
exploatering av kvartersmark och gata och 6évrigt som naturmark.

Plats for fordrojning i foreslagen torrdamm i planomradets sodra del har valt utifran
att det redan ar ett lagt omrade dit vatten tar sig vid nederbord. Att behalla det sédra
omradet obebyggt och eventuellt med en generellt ligre hdjdsattning rekommenderas.
Foreslagen dagvattenhantering fokuserar pa en lokal, saker och hallbar avledning av
dagvatten.

Rekommenderad dagvattenhantering i torrdamm renar och fordréjer dagvattnet nara
kallan. Viss infiltration kan ske av dagvatten i féreslagen teknik med diken och damm
dven om markens jordlager ar relativt tata. Infiltration ar bra for att behalla en god
grundvattenniva nar omradet far en hogre hardgoérningsgrad jamfort med nuldge.

Hojdsadttningsmadssigt rekommenderas att hojdsattning runt byggnader sakerstaller att
vatten inte kan stdlla sig mot grund eller fasad. Avskdrande dike rekommenderas i norr
och sydvast.

| omrade C kvarstar ett rinnstrak i Figur 5 som ser ut att ga genom planerad
bebyggelse. Rinnstraket utgors i nuldget av ett ytligt naturligt dike. Har behover en
l6sning tas fram gadllande hojdsattningen, omflyttning av byggnad eller att avrinning
samlas upp vast om byggnad och via ledning gar till foreslaget vagdike.

Sekundara avrinningsvagar vid hdndelse av stdrre volymer dn det dimensionerande
regnet i utredningsomradet behdver kunna leda vatten over till gransdike i 6st samt att

omrade runt foreslagen torrdamm kan oversvammas tillfdlligt. Specifika héjder for
detta foreslas hanteras i senare projekteringsskede nar héjder i omradet ar kanda.
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