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Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby kommun utrett det hydrogeologiska laget for omradet kring
fastigheten Morgongava 15:14.

1.1

Bakgrund och syfte

Pa fastigheten planeras det uppforas ett lager som skall kopplas samman med Apoteas
befintliga lagret strax vaster om aktuell fastighet. Syftet med féreliggande utredning ar att:

beskriva den aktuella Iagesbilden fér grundvattenbildning och dess stromningsriktningar
i omradet.

utreda hur den nya bebyggelsen kan komma att paverka nuvarande grundvattennivaer,
grundvattenbildning och grundvattnets flédesriktningar inom omradet.

utreda huruvida det féreligger risker relaterade till eventuell paverkan av grundvattnets
flodesriktningar och bildning samt féresla atgarder for att minimera eventuell paverkan.

1.2 Omfattning

Uppdraget omfattar analys av geoteknisk, hydrologisk och geologisk data.

| uppdraget ingar

Sammanstallning av befintlig data
Utvardering av resultat samt dversiktlig riskbeddémning.

Redovisning i skriftligt PM.

1.3 Underlag

Bjerking har tidigare utfort geotekniska och miljétekniska undersékningar i omradet da bland
annat grundvattenror installerades. Vissa av dessa har anvants for att uppmata
grundvattenytans tryckniva.

Oversiktligt PM Geoteknik — DP 391, Morgongéva. Bjerking AB, daterad 2020-01-29.
Uppdragsnummer 19U2992.

Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik — DP 391, Morgongava. Bjerking AB,
daterad 2020-01-29. Uppdragsnummer 19U2992.

Vidare har féljande information anvants

Hoéjddata dversant av bestallare i form av héjdkurvor med 1 m ekvidistans framtagna av
Metria

Lantmateriets 6ppna héjddata, upplésning 50m*50m
SGU jordartskarta
Avrinningsdata fran SMHI', Vittinge station, klimatnummer 97540

1 https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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2 Omradesbeskrivning

Fastigheten Morgongava 15:14 ar belagen 600 m 6ster om Morgongava bostadsomrade, se
Figur 1. I anslutning till den planerade byggnaden finns en stor lagerbyggnad som den aktuella
byggnaden kommer ansluta mot. Omradet har tidigare varit oexploaterat.

I naromradet forekommer ett antal energibrunnar samt enstaka dricksvattenbrunnar, se Figur 1.
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Malcolm Hargelius, Bijerking AB (2020-07-03)

Figur 1. Ortofoto med nérbeldgna brunnar och planerat husldge. Dricksvattenbrunnar illustreras med
droppar och energibrunnar med kvadrater.

Den planerade byggnaden kommer att ha en area av ca. 30 000 m2 exklusive parkeringsytor
och annan marbeteckning.
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3 Resultat
3.1 Allman hydrogeologi

Rent generellt féljer grundvattenytan markens topografi och det ar trycknivaer som styr
grundvattenflddets riktning (se Figur 2). Grundvatten i jord och berg letar sig alltsa fran hogre
beldgna omraden till lagre och avvattnas ofta av vattendrag, sjdéar och hav.

| ndromradet forekommer tva sjoar dar Axsjon ar den narmsta och lokaliserad drygt 200 m
s6der om och 20 m lagre an aktuellt undersékningsomrade, se Figur 3.
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Figur 2 Vattnets kretslopp i naturen (Morfeldt, 2002).

Marken i omradet utgors i huvudsak av friktionsjord i form av moran. Moranen ar stallvis
storblockig och/eller rikblockig. | den nordvastra fjardedelen av det aktuella omradet ar berg i
dagen vanligt forekommande. | 6vriga tre fjardedelar aterfinns istallet partier med lera ovan
friktionsjord. Pa grund av den varierande topografin i omradet férekommer det stallvis sma
vatmarker da vattnet blivit instdngt av berget och/eller impermeabel lera i laglanta partier.
Sammanlagt har sex olika vattenytor karterats, se ritning G-10.1-02 i Oversiktligt PM Geoteknik
— DP 391 (2020-01-29) for karterade marktyper.

| den geotekniska utredningen fran Bjerking beddms lerans maktighet vara mellan ca 1-3 m. |
de sma parterna av vatmark uppskattas ca 0,4—0,6 m torv/mulljord ovanlagra leran. | dvriga
borrpunkter aterfinns ca 0,1-0,3 m mulljord ovan leran. | en av borrpunkterna ligger leran direkt
pa berget. Utifran utférda skruvprovtagningar har leran observerats vara av torrskorpekaraktar
ner till ett djup av ca 2,5 m under markytan, skikt av bade silt och sand inom lerlagret har
noterats.

Djup till berg varierar i punkter dar sondering utférts mellan ca 1 - 4,5 m. | en av borrpunkterna,
blev det borrstopp pa 4,8 m mot antingen berg eller en sten alternativt block. Berget bedéms
vara homogent och sprickfritt utifran utférda jord-bergsonderingar.



Uppdrag nr. 19U2992
| I Sida 5 (10)

PM Hydrogeologisk utredning

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de naturliga jordarterna inom omradet av framst sandig moran
ovan berg. | lagpunkterna i terrangen forekommer lera samt torvjordar, se Figur 3. Detta
stdmmer val dverens med de faltobservationer som gjorts.

Marken sluttar med en ungefarlig gradient av 0,04 (4 cm/m) fran undersdkningsomradet mot
centrum, se Figur 3. Grundvattnets flodesriktningar sker i huvudsak i lagomradena vaster och
Oster om aktuellt omrade. Flédenas riktning ar huvudsakligen nordliga/sydliga och mynnar ut i
Axsjon i soder eller ut till torvmarksomradena i norr.

En hojdrygg, se rod granslinje i Figur 3, 16per i nordsydlig riktning fran huslagets dstra del.
Denna hojdrygg utgor sannolikt en grundvattendelare d.v.s. det infiltrerade vattnet divergerar at
skilda hall fran denna. | foreliggande fall ror sig vattnet fran grundvattendelaren at vaster och
Oster mot de lagomraden dar huvudflédesvagarna for grundvattnet forekommer, se Figur 3 och
Figur 4.
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Figur 3. Geologi och ungeférliga markhéjder samt ungeférlig grundvattendelare markerad med réd
begrénsningslinje.

Den nederbord som hamnar i direkt anslutning till omradet fér den planerade byggnaden
kommer alltsa ledas i 6stlig och vastlig riktning ner mot sjon eller torvmarkerna. Dessa fléden
fran undersékningsomradet ar i och med detta relativt sma i férhallande med de storre
grundvattenstrémmarna.
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TECKENFORKLARING
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Figur 4. Ortofoto éver omradet med flédesriktningar pa grundvattnet.
3.2 Platsspecifik hydrologi
Den allmanna vattenbalansekvationen for ett specifikt omrade skrivs vanligen:
N=Q+A+m
dar
N = nederbord
Q = total avrinning (grund- och ytvatten)
A = total avdunstning (avdunstning + transpiration)
m = magasinsférandringar

Vissa av de ingaende storheterna eller delar av dessa ar omdjliga att mata, andra kan
beraknas. Om vattenbalansen avser en langre tidsperiod, kan man bortse fran

magasinsférandringarna.

Den genomsnittliga nederbdrden i omradet bedéms uppga till ca 660 mm/ar baserat pa SMHI's
avrinningsdata fran Vittinge matstation. Vardet ar ett modellerat medeltal som baseras pa
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SMHI’s modell Hype mellan aren 1981-20102. Den delen av nederbdrden som inte avdunstar
eller tas upp av vaxterna kallas for nettonederbérd. Nettonederbdrden delas i sin tur upp i en
andel som infiltrerar i marken och en andel som leds bort genom ytlig avrinning. Det &r ytornas
vattengenomslapplighet och dranering som styr hur mycket vatten som infiltrerar i marken och
hur mycket som avrinner pa annat satt. Vattengenomslappligheten beskrivs vanligen med en
avrinningskoefficient som varierar mellan olika typer av ytor.

En klassificering av olika typer av ytor samt en bestamning av ytornas avrinningskoefficient har
tagits fram av Svenskt Vatten (2004). Tabell 1 redovisar de typer av ytor som férekommer inom
det aktuella omradet. | foreliggande fall utgoérs marken inom omradet huvudsakligen av kuperad,
bergig skogsmark varefter en avrinningskoefficient av 0,1 (dimensionslés) anvands vid
berékning av avrinning.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2004).

Typ av yta Avrinningskoefficient [-]
tak 0,9

betong- och asfaltyta 0,8

kuperad bergig skogsmark 0,1

grasyta 0,075

Enligt data fran Vittinge matstation uppgar evapotranspirationen, dvs avdunstning plus
vaxternas upptag, till ca 450 mm/ar. Nettonederbérden i omradet (nettonederbord = nederbérd
— avdunstning och vaxternas upptag) bedéms saledes uppga till ca 210 mm/ar. Av detta
avrinner ca 10 % (se Tabell 1). Den resulterande, genomsnittliga grundvattenbildningen inom
omradet beddms darmed uppga till omkring 190 mm/ar.

3.3 Platsspecifik hydrogeologi

| samband med den geotekniska utredningen som utférdes av Bjerking uppmattes
grundvattnets tryckniva i en punkt till +65,8. Rorets placering ar belaget strax séder om den
planerade byggnadens sydvastra hérn. Denna grundvattenniva bedéms inte beskriva nivaer
uppstréoms byggnaden da markens sluttning ar brant at sydvast.

Som namnt innan férekommer en grundvattendelare rakt igenom undersékningsomradet, se
Figur 5. | dagslagen gar héjdryggen som utgér grundvattendelaren fran omradets hogsta punkt
och stracker sig sedan i en bage at 6ster. Brantast gradient pa sluttningen ar at sydvast ner mot
omradet for Axsjons tillrinningsomrade. Vidare rér sig vattnet som hamnar pa
grundvattendelarens nordostra sida at norddst for att senare vika av mer at dster och ansluta i
det lagomrade dar en av omradets storre grundvattenleder ar belaget, se Figur 3. Det
forekommer aven mindre fickor i berget som gor att en del av vattnet stannar i ndromradet som
mindre vatomraden, vilket har observerats vid de tidigare utférda karteringarna, se ritning G-
10.1-02 i Oversiktligt PM Geoteknik — DP 391 (2020-01-29).

2 HYPE &r en hydrologisk modell fér integrerad simulering av fléden och omséattning av vatten
och naringsamnen. Kalla: https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologisk-
forskning/hype-1.557
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Figur 5 Detaljbild 6ver undersékningsomradet med grundvattendelare samt planerat huslége.

| samband med uppférandet av den nya byggnaden kommer grundvattendelaren att paverkas
av markarbeten da schaktning schaktning utférs ned till grundlaggningsnivan. Byggnadens
planerade niva for fardigt golv ar +72,5 enligt RH2000, grundlaggningsnivan bedéms vara ca.
+71,5. Det kommer férmodligen aven kravas bergschakt. Omraden som berdrs av schakt ar i
figuren rédmarkerade och det omrade dar byggnaden bedéms grundlaggas pa bergdverytan ar
markerat med rutmoénster. For resterande orangefargat omrade inom huskroppen ligger
nuvarande markyta under planerad grundlaggningsniva och kommer saledes krava uppfylinad,
se Figur 6.

Vid grundlaggningen av byggnaden kommer den naturliga grundvattendelaren ersatts av den
delen av huskroppen som anlaggs mot berg och saledes kommer utgdra en hydrologisk barriar.
Det kommer da bildas tva paverkansomraden belagna norr och séder om byggnaden. | Figur 6
benamns som tillrinningsomrade, markerat i gront uppstréms huskroppen samt
paverkansomradet nedstroms markerat i blatt. Storleken av tillrinningsomradet ar mycket
konservativt, d.v.s. ett worst case scenario. Sannolikt kommer det vara mindre eftersom den
grundvattenférande jorden i omradet (moran) ar relativt opermeabel.

Tillrinningsomradet uppstroms byggnaden kommer leda in en viss del vatten mot byggnaden
som verkar som en grundvattendelare. Dar emot sker ingen stor férandring avseende
grundvattnets generella flodesriktningar langre norr ut inom tillrinningsomradet. Det kommer
endast bli en marginell skillnad i direkt anslutning till byggnaden dar sprangning och schakt i
berg kommer orsaka 6kade gradienter séder ut. Vaster om grundvattendelaren bedéms
grundvattnets flddesriktningar vara "normala” dven efter det att byggnaden uppforts.
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Vidare kommer byggnaden innebara en marginell minskning av grundvattenfloden i omradet
nedstroms byggnaden. Detta da ingen infiltration s6der om grundvattendelaren (se Figur 5) och
under planerad byggnad kommer ske efter det att byggnaden &r pa plats. Dock kommer
sannolikt en andel av grundvattnet norr om byggnaden @nda rinna under byggnaden p.g.a. det
hégre grundvattentryck som kommer rada norr om byggnaden. Det tillrinnande vattnet ar i
storleken 9000 m?/ar. Paverkansomradet nedstroms byggnaden kommer bara paverkas av den
del av avrinningsomradet sydvast om grundvattendelaren som tacks av byggnadskroppen, det
vill sdga ca 20 000 m2. Den totala arean pa paverkansomradet nedstrom huset ar ca 140 000
m?2. Det innebar att grundvattenbildningen inom nedstroms paverkansomradet kommer att
minska med ca. 14 %.
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Figur 6 Beskrivning av potentiella flodesvédgar och pdverkansomraden f6r grundvattnet i ndra anslutning till
huskroppen.
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4 Slutsats och rekommendationer

Den naturliga grundvattendelaren I6per genom planerad byggnad, séledes ar den férandring i
grundvattenbildning som byggnaden kommer innebara ytterst marginell. Planerad byggnad
kommer med storsta sannolikhet inte paverka de generella grundvattenflédena inom omradet.

Trotts att riskerna med uppférandet av byggnaden bedéms som sma rekommenderas det anda
att ett fatal atgarder utfors. For att minimera negativa effekter férknippade med minskade
grundvattennivaer nedstroms byggnaden rekommenderas att regnvatten fran tak infiltreras ner i
stenkistor for att vidare fylla pa grundvattnet. Pa sa vis uppratthalls den grundvattenbildning
som skulle ske naturligt. Placeringen pa dessa infiltrationsmagasin bor vara i husets sédra
respektive vastra delar dar den stdrsta minskningen av grundvattenbildningen bedéms vara
belagen. Avrinnande yt- och grundvatten som eventuellt nar byggnadens norra delar kan med
fordel ledas till dessa magasin. Vidare kommer en viss del av det tillrinnande vattnet fran
tillrinningsomradet p.g.a. 6kande gradienter ledas strax 6ster om byggnaden till nedstroms
paverkansomrade. Pa sa vis kommer sannolikt grundvattennivan i det omradet uppréatthallas.

Vi ser inte heller nagra risker gallande paverkan av narliggande brunnar i omradet.

Bjerking AB

Handlaggare hydrogeologi Granskad av

Malcolm Hargelius Thomas Eldh
0102118367 0102118086
malcolm.hargelius@bjerking.se thomas.eldh@bjerking.se
Referenser

Morfeldt, K. 0., 2002. Grundvatten, teori och tillampning, Stockholm: Svenskt Tryck AB.

Svenskt Vatten, 2004. Publikation P90 — Dimensionering av allmanna avloppsledningar


mailto:thomas.eldh@bjerking.se
mailto:malcolm.hargelius@bjerking.se

