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Dagvattenhantering for KRONAN

Heby kommun har for avsikt att ta fram en detaljplan for kv Kronan i centrala Heby. Planen kommer
att mojliggora bostader - primart som flerfamiljshus. Med anledning av detta har Purenova Miljotek-
nik fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for planomradet.

1. Forutsattningar

1.1 Omradets beskaffenhet

Recipient for omradet ar en befintlig back i omradets sodra del. Backen, som meandrar genom
Heby, har ett lagt flode och man har inte haft nagon problematik med 6versvamning. Ur ett biolo-
giskt perspektiv ser man fran kommunens sida snarare att backen hade matt bra av ett nagot hogre
flode.

Omradet &r i princip helt platt. | norr finns befintliga hdjder att ta hansyn till i form av en fastighet
samt Storangsgatan. | oster finns befintliga fastigheter, vilka aven de medfor befintliga hojder att
forhalla sig till.

Omradet ar idag obebyggt och utgors till storsta delen av en grusad yta.

1.2 Befintliga ledningar

Genom omradet i nord-sydlig riktning passerar en spillvatten- samt en dagvattenledning. Dagvatten-
ledningen mynnar med ett utlopp i backen i omradets syddstra hérn. Dagvattenledningen genom
omradet ar av dimensionen 600 mm, medan utloppsledningen ar 300 mm. Enligt uppgifter fran VA-
avdelningen sa har ledningen god kapacitet. Spillvattenledningen genom omradet har dimensionen
300 mm. Vidare gar aven en spillvattenledning (160 mm) genom omradets s6dra del fram till befint-
lig fastighet vaster om omradet.

De befintliga ledningarna ligger pa féljande djup:

Dagvattenledningen ligger med 1,4 m tackning (djup fran markniva ner till 6verkant pa led-
ningen)
Spillvattenledningen ligger med 3 m tackning
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Befintligt ledningssystem i omrddet (gront - dagvatten; rétt - spillvatten)

| dialog med VA-avdelningen har det framkommit att man onskar anvanda sig av det befintliga ut-
loppet aven for dagvattnet fran det tillkommande planomradet. Att anlagga ett nytt utlopp medfor
extra kostnader saval i anlaggnings- som i driftskedet.

1.3 Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering

Kommunen har inga specifika riktlinjer framtagna vad galler fordrojning av dagvatten. Man har mer
en generell hallning till hur man vill hantera dagvattnet, vilket ar att dagvatten bor saval férdréjas
som renas innan det nar recipienten.

2. Princip for dagvattenhanteringen i omradet

Som en grundprincip for dagvattenhantering bor man i alla nya omraden alltid se 6ver mojligheterna
till saval fordréjning av dagvatten som reningsaspekten. Aven om det inte upplevs vara nagra be-
lastningsproblem idag sa ser vi att det i klimatférandringarnas spar foljer kraftigare och mer inten-
siva regn. Man bor darfor alltid hantera dagvattenfragan och avrinningsaspekten nar ett nytt omrade
planeras. Genom en val genomtankt hojdsattning kan man undvika oversvamningsproblematik ge-
nom att leda vattnet till darfor avsedda lagpunkter med dagvattenanldaggningar av nagot slag.

Eftersom det aktuella omradet inte omfattas av regleringar i form av flodesbegransningar i recipien-
ten och eftersom recipienten inte bedoms vara hart hydrauliskt belastad har angreppssattet i denna
plan varit att forsoka se till att flodet fran omradet inte 6kas mer &n i en mindre utstrackning av
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exploateringen. Huvuddelen av planomradet utgors idag av en grusad yta. Avrinningen fran en gru-
sad yta motsvarar 20 /s, ha. Denna siffra har ocksa anvéants i de flodesberakningar som gjorts (se
vidare nedan).

De principer for dagvattenhantering som foreslas for kv Kronan ar en kombination av 6ppna anlagg-
ningar och ledningsdragning. Med de forutsattningar for fordrojningar som valts sa bedoms en for-
drojning via dammar vara tillracklig. Ett alternativ kan annars vara att genomfora fordrojningsan-
laggningar inne pa fastigheterna, for att pa sa satt dven lata byggherrarna bidra till férdréjningen.
Att ha dagvattenanlaggningar pa privat mark medfor dock vissa svarigheter - framfor allt pa langre
sikt. Kommunen forlorar sjalva radigheten 6ver hanteringen och det finns risk att anlaggningarna
skots daligt eller i varsta fall laggs igen i och med att kunskapen om deras funktion forsvinner. Detta
kan i sin tur paverka de kommunala systemen nedstroms menligt. | detta omrade vet man inte hel-
ler i vilken takt som omradet kommer att byggas ut, vilket utgor ytterligare en osdkerhetsfaktor.
Rekommendationen &r darfér att kommunen sjalva bygger ut dagvattensystemet i omradet och att
man gor detta pa den kommunala marken.

Foreslagen 6sning ar att vattnet fran tak och draneringar gar direkt till ledningar, medan vatten
fran gator och parkeringar gar via 6ppna system for rening (se vidare nedan). Uppsamling sker sedan
for en samlad fordrojning innan utloppet till backen.

2.1 Fororeningar

En bedémning av det dagvatten som kommer att alstras inom omradet ger att de féroreningsrisker
som finns ar kopplade till trafik och parkering. For att ge vattnet en méjlighet till rening foreslas att
reningssystem anlaggs i anslutning till gator och parkeringsytor. Ett bra satt att rena dagvatten ar
att anvanda sig av naturliga system. Utéver att man erhaller en reningseffekt ger dessa l8sningar
dven en viss fordréjning och ger d&ven mervarden till omradet i form av ett estetiskt tillskott. En
vanlig rekommenderad (Gsning ar att man later dagvattnet passera dver en graskladd yta innan det
leds vidare i systemet. Huvuddelen av de fororeningar som forekommer i dagvatten ar partikulart
bundna och genom att passera Gver en grasyta sa fungerar vegetationen som ett filter.

Dagvattendammar kan aven de ha en viss reningseffekt - primart genom att partiklar sedimenterar
till botten. Om man planterar in vaxter kan dessa aven bidra till ett upptag av kvave och fosfor. Man
skall dock vara vaksam pa att dammar utformas pa olika satt beroende pa om de &r ténkta for re-
ning eller for fordrojning. Det system till dagvattenlosning som foreslas har omfattar dammar for
fordrojning, medan diken anlaggs for rening.
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Exempel pad dikeslosning for dagvatten i anslutning till vidg

For gatorna kan dagvattenhanteringen med fordel utformas i form av diken langs med vagen. Diken
bor da placeras pa varje sida av vagen. Genom att utforma dikena som sa kallade svackdiken far
man aven en viss fordrojning i dessa.

| botten av svackdikena kan man placera en draneringsledning for bortledande av vatten. Man kan
aven placera kupolbrunnar i diket for braddning till draneringsledningen. | och med att marken i
omradet priméart utgors av lerjordar rekommenderas en l6sning med draneringsledning i botten.
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Kupolbrunn

{ Makadamfyllning

Ledning till draneringen

Underliggande draneringsledning

Svackdike - principiell utformning

For att omhanderta fororeningar fran parkeringsytorna foreslas att dessa utformas sa att vattnet
fran parkeringen rinner mot en grényta. Aven dessa kan utformas som svackdiken men man kan aven
valja att lagga gronytor runt om parkeringen. Detta beror naturligtvis pa storleken for parkeringarna
samt pa hur man hojdsatter dem.
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Exempel pd svackdiken i anslutning till parkeringsytor

Viktigt att tanka pa nar man anldgger dagvattendiken eller Gversilningsytor i anslutning till korytor
ar att man inte kan satta kantsten mellan dessa, eftersom det hindrar vattnet fran att rinna ner i
diket/ut 6ver grasytan. | bilden nedan visas ett exempel pa hur detta kan hanteras om man anda
onskar en avgransning for att ge en mer stadsmassig karaktar.
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Avgrdnsning mot vig

Ytterligare en aspekt med koppling till fororeningsrisken ar markfororeningar. Eftersom marken ti-
digare har inrymt verksamheter kan det finnas fororeningar i marken, vilka i vissa fall kan foras vi-
dare till dagvattnet.

2.2 Hojdsattning

Hojdsattningen for omradet ar ytterst viktig for att sakerstalla att man far en vettig avvattning av
omradet. For att fa en séker avvattning av gator i langsled brukar man rekommendera en lutning pa
0,7 %. Eftersom man i det aktuella planomradet har fasta nivaer att forhalla sig till i norr, nordvast,
oster och sydost kommer man att vara tvungen att géra en viss markhojning av omradets mitters-
ta/vastra delar for att sakerstalla detta.

Man maste ocksa sakerstélla att vatten fran omradet inte rinner over till intilliggande fastigheter.
Detta kan t ex goras genom att anlagga ett draneringsstrak.

Vidare ar det aven viktigt nar man planerar struktur och placering av byggnader sa att detta gors sa
att man undviker instdngda omraden. Det vill sdga att man maste sakerstélla att vattnet har en vag
ut fran alla omraden och inte riskerar att rinna in i eller 6ver fastigheter.
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3. Avvattningsalternativ

Ett antal olika alternativ for hur omradet principiellt kan avvattnas redovisas nedan. Ett av forsla-
gen forordas ocksa. Det forordade alternativet - alternativ 1 - visas nedan medan de dvriga alterna-
tiven kan ses i bilagor. Anledningen till att samtliga alternativ redovisas ar for att ge stod i den
kommande dialogen och ge en 6kad forstaelse for hur dagvattenhanteringen paverkar omradets pla-
nering.

3.1 Alternativ 1 - forordat alternativ

Det alternativ som forordas ar att leda vattnet at tva hall - norrut och séderut. Det innebar att en
0s-vastlig vattendelare skapas med en hdjdrygg tvars igenom omradet. Hansyn maste tas till
befintliga hojder nar hojdryggens exakta lage bestams. Detta alternativ foljer i princip den
foreslagna struktur som finns for omradet. De bla pilarna visar avrinningsriktningen.

P
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Alternativa I6sningar |3

Norra delen avvattnas till den befintliga dagvattenledningen i Stordngsgatan/Langgatan. Eventuellt
kan en fordrojningsdamm anlaggas innan inkoppling till ledningsnatet. Det ar dock inte sakert att en
damm behdver anlaggas i detta lage. Eftersom man later en hel del av vattnet passera genom diken
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langs gatorna sker en viss fordrojning redan dar. Dagvattenledningen har god kapacitet, varfor inte
heller detta utgor en begransning. Genom att lata dammen i séder sta for fordrojningen kan man
darfo anda uppna ett begransat flode till backen. Nar man tittar vidare pa hojdsattningen ar det
dock viktigt att ha med sig risken for att vatten fran detta omrade vid ett kraftigt regn kan rinna
vidare ut 6ver nagot intilliggande omrade i det fall man inte har en damm som kan ta upp dessa
fléden. | och med att marken inom omradet kommer att hdjas sa kommer aven avrinningen att oka.
Man kan emellertid |6sa detta pa andra satt an genom en damm - man kan till exempel tanka sig att
sanka ned en viss yta i lagpunkten, dit vattnet kan rinna i handelse av kraftiga regn.

Den sodra delen avvattnas till befintligt dagvattenutlopp i backen. En fordrojning kan utforas
antingen som ett dikesstrak langsmed omradet, alternativt som en damm i sydost. Utbredningen av
dessa maste goras med hansyn taget till befintliga ledningar i omradet.

3.1.1 Utmaningar - att tanka pa

- Hojdsattningen maste gas igenom sa att man ser var vattendelaren skall placeras.

- Hojdsattningen maste dven hantera de befintliga hjderna - inte minst vid fastigheten i om-
radets norddstra horn.

- Befintlig dagvattenledning ligger med 1,4 m tackning. Detta innebar att man inte kan sanka
marken i 6ster/sydost, utan maste anpassa hojderna sa att hansyn tas till denna. Det paver-
kar ocksa djupet pa fordréjningsdammen samt den tekniska utformningen av denna

- Om man viljer att anldgga ett dikesstrak i soder sa maste detta goras med hansyn taget till
den befintliga spillvattenledning som korsar omradet.

- Aven en dammlosning begrinsas i sin utbredning av savil den korsande spillvattenledningen
som dagvattenledningen/dagvattenutloppet.

3.2 Alternativ 2
Detta alternativ bygger pa att allt vatten leds soderut till en fordrojningsanlaggning innan utloppet
till backen.

Alternativet har avfardats eftersom det &dr svart att hantera hdjderna pa ett bra satt med detta al-
ternativ.

Om man skall kunna tillampa hanteringen med avvattning via vagdiken sa maste lutningen goras s6-
derut for hela gatunatet. Eftersom hojderna i norr ar fixa sa innebar det att marken i séder maste
sankas, vilket inte ar mojligt att gora i tillracklig omfattning med tanke pa den befintliga dagvatten-
ledningen.

3.3 Alternativ 3
| alternativ 3 skapas en hojdrygg i nord-sydlig riktning sa att vattnet kan ledas ¢sterut respektive
vasterut.

Inte heller detta alternativ rekommenderas. | och med att utloppet ar belaget i sydost sa maste allt
vatten anda ledas hit. Att forst leda vattnet vasterut, sedan soderut och darefter dsterut ar en ono-
digt ldng omvag for vattnet att ta, som ocksa a&r mycket svart att rakna hem héjdmassigt.

3.3.1 Alternativ 3b

Samma som alternativet ovan - men med skillnaden att man inte skapar en hojdrygg, utan istallet
arbetar med att leda allt vatten vasterut mot gronomradet. Detta skulle kunna vara en mojlighet
om man bygger ett nytt utlopp for dagvatten - men med forutsattningen att man inte vill gora detta
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sa faller detta alternativ bort. | analogi med resonemanget for alternativ 3 sa blir vagen som vattnet
skall ta sig onddigt lang och héjdsattningen komplicerad.

3.4 Alternativ 4
Alternativ 4 innebéar att man skapar ett avvattningsstrak i nord-sydlig riktning genom omradet, till

vilket allt dagvatten leds.

En svarighet kan vara att fa ihop hdjdsattningen i soder med tanke pa den befintliga dagvattenled-
ningen. Man skulle dock kunna tanka sig att samla all férdréjning i det genomgaende straket och
inte anlagga nagot dagvattenmagasin i soder. Pa sa satt skulle man troligen kunna koppla in straket
pa den befintliga dagvattenledningen.

Detta alternativ passar daligt ihop med den féreslagna strukturen, men presenteras dnda som kon-
cept for en alternativ losning.

4, Fordrojning

For att fa en bild av vilka dagvattenfléden som alstras inom omradet har flodesberakningar utforts i
enlighet med riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P 110. | dessa berakningar har foljande forut-
sattningar anvants:

- Planomradets utbredning (enligt planskiss erhallen fran Heby kommun) ar ca 2,7 ha

- Av dessa ytor utgor en stor del bostader, dar man planerar for en relativt tat bebyggelse
(40 % exploateringsgrad). Utover detta finns aven viss gronyta, samt vagytor och tillkom-
mande parkeringsytor. Utifran detta har avrinningskoefficienten satts till 0,4.

- Dimensionering av fordréjningsdamm har gjorts for att ett regn med 20 ars aterkomsttid
skall rymmas inom fordréjningsvolymen utan att damning sker baklanges med risk for skador
i draneringarna.

-l enlighet med resonemang ovan har tillatet utflode till backen satts till 20 l/s, ha.

Berdkningar ger att en fordréjningsvolym om ca 300 m* behdvs inom omradet.

For att fa en ungefarlig uppfattning om vilket ytansprak detta motsvarar har jamforelser gjorts mot
en damm med en cirkular utformning. Har har antagits ett djup hos dammen pa 1,7 m samt att man
har en tillaten slantlutning pa 1:5. Detta motsvarar en cirkular damm med diametern ca 40 m. Ytan-
spraket ar ca 1 400 m?. Notera att ytanspraken kan dndras beroende pa vilken utformning som véljs.
Eftersom man anlagger dammen med ett djup om minst 1,7 m (for att komma ner till den niva som
dagvattenledningen ligger pa) och eftersom man av sakerhetsskal alltid efterstravar flacka slanter
sa kommer man dock alltid att fa en relativt stor utbredning. Som jamforelse kan ndmnas att ett
enkelt V-format dike med djupet 1,7 m och lutningen 1:5 fa bredden 17 m.

Utformningen av en fordréjningsdamm kan goras pa manga olika satt. Man bor dock ha i minnet att
dagvattenanldaggningar generellt endast innehaller vatten nar det regnar. | tider av torrvader ar an-
laggningarna torra och innehaller inget vatten. Detta &r en viktig aspekt att ha i atanke nar utform-
ningen gors.

Ytterligare en aspekt som ar viktig ar att tanka pa sakerheten. Generellt rekommenderas inte att
man satter staket runt en damm. Sakerheten tillgodoses istallet genom att bland annat anvanda
flacka slanter, grunda vattendjup och fast bottenmaterial.
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