s TYRENS

RISKUTREDNING
TEGELMASTAREN 1 & 2, HEBY

3
&.
a%{
. $E54E8
Sagfestass

2020-04-15

f




TYRENS

UPPDRAG 303618, Riskutredning Tegelmdstaren 1 och 2, Heby
Titel pa rapport: Riskutredning Tegelmastaren 1 och 2, Heby

Datum: 2020-04-15

MEDVERKANDE

Bestallare: Tengbom

Kontaktperson: Ulrika Westerstrand

Konsult: Tyréns AB

Uppdragsansvarig Erol Uddholm

handlaggare:

Kvalitetsgranskare: Niklas Smedberg

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:
Initialer:

Tyréns AB 118 86 Stockholm

Besok: Peter Myndes Backe 16
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har, utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse ska lokaliseras till
mark som ar lampad for andamalet med hansyn till risken for olyckor, utfort en
riskutredning for ett planomrade omfattande Tegelmastaren 1 och 2 i Heby. |
utredningen har det utférts en identifiering och bedémning av kringliggande riskkallor.

Den huvudsakliga riskkdlla som har identifierats ar jarnvdagen (Dalabanan) norr om
planomradet dar transporter med farligt gods kan forekomma. Jarnvdagen ligger som
narmast ca 50 meter fran planomradets grans (matt fran tilkommande motesspar).
Slutsatsen av riskutredningen ar att risknivaerna fér den planerade bebyggelsen, se
Figur 1 och Figur 2, ar acceptabelt laga enligt gdllande acceptanskriterier och att inga
riskreducerande atgarder ar nédvandiga att vidta for att ytterligare reducera

risknivaerna.
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Figur 1. Individrisk intill Dalabanan.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Inom fastigheterna Tegelmadstaren 1 och 2 i Heby planeras det fér en dndring av
detaljplan i syfte att mojliggora for nya bostdder i ett eller tva flerbostadshus. Tyréns
har fatt i uppdrag av Tengbom att genomfoéra en riskutredning for att utreda vilka
riskkdllor som kan paverka planomradet. | uppdraget ingar att gora en identifiering av
kringliggande riskkallor, en riskbedémning av dessa samt redovisa och bedéma
eventuella riskreducerande atgarder.

1.2 SYFTE

Vid planlaggning ska bebyggelse enligt plan- och bygglagen lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till risken for olyckor. Syftet med denna
utredningen ar att utreda risknivaerna for den planerade bebyggelsen inom det
aktuella planomradet med hansyn till risken for olyckor samt att ge forslag pa
riskreducerande atgarder.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNINGAR

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den planerade bebyggelsen och
avser att besvara féljande uppgifter:

= Hur paverkas planomradets riskniva av transportleder for farligt gods samt
andra riskkallor i ndromradet?
= Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i planeringen?

Analysen omfattar inte paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk
stralning, 6versvamning, ras, skred, luft- eller markfororeningar.

Horisontaret for utredningen har valts till ar 2040 utifran Trafikverkets prognosar for
jarnvagstrafik i Sverige.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

= Riskidentifiering av vilka riskkallor som kan paverka den planerade
bebyggelsen.

= Riskanalys och riskvadrdering.

= Forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt deras effekt pa risknivaerna.

1.5 RIKTLINJER FOR RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

Heby kommun dar en kommun i Uppsala lan. Lansstyrelsen i Uppsala lan har inte gett ut
nagra lansspecifika riktlinjer for riskhdansyn i fysisk planering. | stillet hdanvisas
vanligen till storstadsregionernas riktlinjer.

Lansstyrelserna i storstadsregionerna har gemensamt tagit fram riktlinjerna
"Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill transport-
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TYRENS

leder for farligt gods” [1]. | riktlinjerna rekommenderas att risker inom 150 meters
avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven publicerat "Riktlinjer for planlaggning intill vagar
och jarnvdgar dar det transporteras farligt gods” [2]. | Figur 3 redovisas
rekommenderade skyddsavstand for olika markanvandning intill transportleder for
farligt gods i Stockholms lan.
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Z - verksamheter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvdndning [2].

En riskutredning bor daven utforas nar ny bebyggelse lokaliseras inom 100 meter fran
en drivmedelsstation [3].
1.5.1 VARDERING AV RISK

Vardering av risk har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter
for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande [4]:

= Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.
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Bestdllare: Tengbom

6(18)



TYRENS

= Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten
medfor.

* Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

= Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av
katastrofer.

| Sverige finns i dagsldaget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som ska
anvandas men Lansstyrelsen i Stockholms lan foreslar att riskkriterier som
presenterats av Raddningsverket/MSB [4] anvdnds i Stockholms lan [2]. Kriterierna
omfattar tva olika matt: individrisk och samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken
att omkomma for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel pa ett
visst avstand fran en transportled, under ett ars tid. Samhallsrisken ar ett matt pa
risken for en population att omkomma. Samhallsrisken inkluderar risker for alla
personer som utsatts for en risk dven om den bara sker vid enstaka tillfallen och
berdknas for en 1 km lang vag- eller jarnvagsstracka.

For individrisk galler féljande kriterier:
= Ovre grians for omrade dar risker under vissa foérutsattningar kan tolereras:
1107 per ar
= Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma:
1x-107 per ar

For samhallsrisk galler foljande kriterier:
= Ovre grins dar riskerna under vissa férutsiattningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
= Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for
As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga
atgdrder ar vidtagna.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Inom planomradet finns idag 108 hyresbostiader i treplanshus. Andringen ska
mojliggora for ett eller tva nya flerbostadshus med totalt ca 25-30 lagenheter langs
med Stationsvdgen, se Figur 4.

Strax 6ver 60 meter norr om planomradet gar Dalabanan som ar en enkelsparig
jarnvdag genom Heby. | syfte att 6ka kapaciteten pa jarnvdgen planeras det for ett
motesspar sdder om dagens enkelspar. Motessparet planeras som niarmast ca 50
meter norr om planomradet [5].

N
Orra Jirnvagsgatan

~— Jarnvag (Dalabanan)

Nory
4 Jarnvas
= nv"gsgdtan

= . -
Heby —

SERU L el : : f 100 m |
l © OpenStreetMaps contributors
Figur 4. Karta over planomradet med omgivning. Inom den bla zonen planeras foér ett eller tva nya
flerbostadshus.

| Figur 5 illustreras befintlig bebyggelse (ljusgra) samt férslag pa ny bebyggelse
(morkgra) inom planomradet.
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2.1 BEFOLKNINGSTATHET

Befolkningstdtheten inom centrala Heby uppgick ar 2018 till 672 personer per km? [7].
Befolkningsprognoser for Heby visar pa en forandring fran 13 900 personer ar 2018 till
13 300 personer ar 2040 vilket ar en minskning pa ca fyra procent [8]. Den nu
planerade bebyggelsen i ett eller tva flerbostadshus med 25-30 ldgenheter forvantas
tillfora ytterligare 50-60 personer per km?, baserat pa antalet personer i ett
genomsnittligt svenskt hushall [9]. Pa grund av att prognoser alltid ar férknippade med
osdkerheter genomfors i avsnitt 5.1 en kanslighetsanalys utifran ett scenario dar
befolkningen istdllet antas oka.

Uppdrag: 303618, Riskutredning Tegelmdstaren 1 och 2, Heby
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3 RISKIDENTIFIERING

| den inledande identifieringen har riskkallor inom en kilometer fran planomradet
inventerats. Identifieringen har omfattat transportleder for farligt gods,
drivmedelsstationer, tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, Sevesoverksamheter
och farliga verksamheter enligt lagen om skydd mot olyckor.

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning av de riskkallor som har identifierats och
huruvida de behover analyseras vidare eller kan avskrivas med hansyn till deras laga

bidrag till planomradets totala riskniva.

Tabell 1 Sammanstallning och bedomning av riskkallor utifrdn den inledande riskidentifieringen.

Riskkalla Riskhanterings | Avstand Beskrivning Analyseras vidare
avstand enligt | fran
riktlinjer planomrade
Dalabanan 150 meter [1] Ca 50 Transport av farligt | Ja, ligger inom
(jarnvag) meter* gods ar generellt riskhanterings-
tillatet pa jarnvagar. | avstandet.
Vdg 72 150 meter [1] Over 200 Vdgen ar utpekad Nej, avstandet
meter som primadr Overstiger
transportled for riskhanterings-
farligt gods. avstandet
Stationsvagen i Mindre an Vdgen ar inte Nej, inga mottagare
10 meter utpekad som av betydande
transportled for mangder farligt gods
farligt gods. har identifierats
langs med vagen.
Drivmedels- 100 meter [3] Over 400 Drivmedelsstationer | Nej, avstandet
stationer Din- meter med brandfarliga Overstiger
X, Statoil, Ingo, varor. riskhanterings-
Preem m.fl. avstandet.
Heby Sagverk i Over 150 Sagverk med Nej, sett till
meter tillstand for verksamhetens art
sagning, hyvling och det foreliggande
och svarvning av avstandet fordras
tra. ingen vidare analys.
Heby Avlopps- | ** Over 500 Verksamhet med Nej, sett till
reningsverk meter rening av verksamhetens art
avloppsvatten. och det foreliggande
avstandet fordras
ingen vidare analys.
Aterbruket ok Over 500 Verksamhet med Nej, sett till
Heby meter mellanlagring av verksamhetens art
(VafabMiljo) farligt avfall. och det foreliggande
avstandet fordras
ingen vidare analys.

* Ungefarligt avstand mellan planomradet och det tillkommande motessparet
** For dessa riskkdllor saknas det riktlinjer.

Riskidentifieringen visar att Dalabanan utgor en riskkdlla som behover analyseras
narmare med avseende pa olyckor med transporter av farligt gods, medan ovriga
riskkdllor kan avskrivas med hansyn till deras laga bidrag till planomradets riskniva.

Uppdrag: 303618, Riskutredning Tegelmdstaren 1 och 2, Heby
Bestdllare: Tengbom
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4 RISKANALYS

Dalabanan genom Heby ar en enkelsparig jarnvdag som gar mellan Uppsala och Mora. |
syfte att 6ka kapaciteten pa jarnvagen planeras det for ett motesspar soder om dagens
enkelspar. Motessparet planeras som narmast ca 50 meter norr om planomradet [5].
Riktlinjer gor gdllande att bostadsbebyggelse bor placeras minst 50 meter fran
jarnvagar dar farligt gods transporteras, se Figur 3. Eftersom det exakta avstandet
mellan planomradet och moétessparet inte ar faststallt bedéms en mer foérdjupad
utredning av jarnvagen som riskkalla vara nédvandig, vilken genomfors i detta avsnitt.

4.1 TRANSPORTER PA DALABANAN

| Tabell 2 redovisas Trafikverkets prognos Over antalet transporter pa Dalabanan for
linjedelen Uppsala N - Sala genom Heby ar 2040.

Tabell 2. Antal t&g per dygn (ADT = &rsmedeldygnstrafik) genom Heby &r 2040 [10].

Tag ADT
Godstag 0,6

X55 (resandetag) 28,1
X50 (resandetag) 31,6

Pa jarnvagar i Sverige dr det generellt tillatet att transportera farligt gods. Gods som
klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser utifran godsets egenskaper, se
Tabell 3. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika &mnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till
amnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en
olycka.

Tabell 3. Farligt gods och indelningen i klasser [11].

Klass | Kategori Exempel pa dmnen

1 Explosiva amnen och féoremal Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut
och fyrverkerier

2 Gaser Brandfarliga gaser (acetylen, gasol)
Icke brandfarliga/giftiga gaser (Inerta gaser
som kvave)

Giftiga gaser (klor, svaveldioxid)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel, industrikemikalier

4.1 Brandfarliga fasta amnen, Kiseljarn (metallpulver) karbid och vit fosfor
sjalvreaktiva dmnen och fasta
okdnsliggjorda explosivimnen

4.2 Sjalvantandande dmnen

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med vatten

Uppdrag: 303618, Riskutredning Tegelmdstaren 1 och 2, Heby
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Klass | Kategori Exempel pa amnen

5.1 Oxiderande dmnen Ammoniumnitrat, natriumklorat, vateperoxider
och kaliumklorat

5.2 Organiska peroxider

6.1 Giftiga amnen Bly- och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel, kliniska restprodukter,
sjukdomsalstrande mikroorganismer

6.2 Smittforande amnen

7 Radioaktiva amnen Medicinska preparat
8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, natriumhydroxid
9 Ovriga farliga amnen och foremal Godningsamnen och magnetiska material

For transporter av farligt gods finns det sarskilda regelverk. Féreskrifterna reglerar
bland annat forpackning, markning och etikettering, vilka mangder som tillats samt
vilken utbildning involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta amnen (klass 4) samt 6vriga amnen (klass 9) normalt ingen vasentlig
fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till transportfordonets
narhet. Oxiderande dmnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall
orsaka en betydande skada i narheten av transportfordonet medan radioaktiva @mnen,
ADR-/RID-klass 7, frimst paverkar personer som kommer i kontakt med dmnet.

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan hanforas till tre olika hdndelser eller
en kombination av dessa:

= Brand
= Explosion
= Utsldapp av giftigt och/eller fraitande dmne

| Tabell 4 redovisas fordelningen av transporterade godsmangder i respektive farligt
gods-klass pa svenska jarnvagar under aren 2000 - 2018. Eftersom fordelningen inte
offentliggors for enstaka bandelar i Sverige antas det nationella genomsnittet vara
representativt for linjedelen genom Heby.
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Tabell 4 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods utifran transporterad godsmangd pa
jarnvagarna i Sverige under aren 2000 — 2018 [12].

RID-klass Amnesklass Genomsnittlig procentuell
fordelning av farligt gods under
aren 2000 - 2018

1 Explosiva dmnen och foremal 0,02
2 Gaser 29,79
3 Brandfarliga vatskor 32,64
4 Brandfarliga fasta amnen, 7,22

sjalvreaktiva dmnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen

5 Sjdlvantandande dmnen 14,55

6 Amnen som utvecklar brandfarlig 1,92
gas vid kontakt med vatten

7 Oxiderande dmnen 0,02

8 Organiska peroxider 13,38

9 Giftiga amnen 0,45

42  OLYCKOR MED FARLIGT GODS PA DALABANAN

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa berdaknas enligt praxis
med hjilp av den sa kallade "VTI-modellen” '. | Figur 6 och Figur 7 redovisas
berdkningsresultaten, individ- och samhaillsrisken, for det aktuella planomradet med
omgivning i Heby. Mer detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden redovisas i
Bilaga 4 - Berdkningar.
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Figur 6. Individrisk intill Dalabanan.

Berdkningar visar att individrisken ar under ALARP intill jarnvagen.

' "VTI-moden” dr en metod som Statens vdg- och transportforskningsinstitut (VTI) tog fram i mitten av 1990-
talet for att kunna analysera riskerna som ar férknippade med transporter av farligt gods pa vag och jarnvdg
i Sverige [29].
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Figur 7. Samhallsrisk intill Dalabanan.

Berdknad samhallsrisk ar under ALARP fér samtliga olycksscenarier.
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5 RISKVARDERING

| detta avsnitt varderas de berdknade risknivaerna for planomradet med omgivning.
Berdkningarna visar att individrisken (se Figur 6) ar under ALARP intill jarnvdgen.
Planomradet ligger som narmast ca 50 meter fran det planerade motessparet och pa
detta avstand dr individrisken med god marginal under ALARP. Samhallsrisken ar, for
samtliga olycksscenarier, under ALARP for planomradet med omgivning. Innebérden av
detta ar att de berdknade risknivaerna ar acceptabelt laga och att ytterligare
skyddsavstand eller andra riskreducerande atgarder inte ar nédvandiga att vidta enligt
gadllande acceptanskriterier.

Berdknade risknivaer intill jirnvdgen ar laga till foljd av ett flertal faktorer. Antalet
godstransporter per dygn ar fa, enligt prognos i genomsnitt 0,6 per dygn (se Tabell 2).
Vidare ar befolkningstatheten kring planomradet och intill Heby station mycket lag.
Befolkningsprognoserna for ar 2040 visar dven pa en viss befolkningsminskning i
jamforelse med nuldget [8]. Den bebyggelse som nu planeras inom planomradet bidrar
med ett marginellt tillskott, men o6kar inte samhallsrisken i mer dn ringa utstrackning.

5.1 KANSLIGHETSANALYS

For att undersoka effekten pa samhallsrisken av en oférutsedd 6kning av
befolkningstdtheten genomfors en kanslighetsanalys. Ett scenario undersoks dar
befolkningen i Heby istdllet 6kar till ar 2040. Den procentuella tillvdxten antas likna
den for Knivsta, en kommun i Uppsala lan dar befolkningen férvantas vaxa med ca 27
procent mellan ar 2018 och 2040 [8]. | Figur 8 presenteras berdknad samhallsrisk for
scenariot. Eftersom individrisken ar oberoende av befolkningstiatheten genomférs inga
nya individriskberdakningar.

1,0E-03
1,0E-04
e
—
r T
1,0E-05 — g
—— L
= 1.0E-06 —
= — iy — < il Samhallsrisk
1,0E-07 i ~— — s e ALARP
"-._‘ .-‘-‘
1 0E-08 = ==« Undre ALARF
2 a l — ~
—
1,0E-09 T
1,0E-10 T T ]
1 10 100 1000
M [antal]

Figur 8. Samhallsrisk intill Dalabanan for ett scenario dar Hebys befolkning 6kar till &r 2040.

Av Figur 8 framgar det att scenariot medfor en viss 6kning av samhallsrisken men att
den for samtliga olycksscenarier ar under ALARP och darmed acceptabelt lag.
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6 SLUTSATS

Denna riskutredning har syftat till att utreda risknivaerna fér ett planomrade
omfattande fastigheterna Tegelmastaren 1 och 2 i Heby. Utredningen har utforts
utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till risken for olyckor.

Den huvudsakliga riskkdlla som har identifierats ar jarnvdagen (Dalabanan) norr om
planomradet dar transporter av farligt gods kan féorekomma. Jarnvagen ligger som
narmast ca 50 meter fran planomradets grans (matt fran tillkommande mdétesspar).
Slutsatsen av riskutredningen ar att risknivaerna for den planerade bebyggelsen ar
acceptabelt laga enligt géllande acceptanskriterier och att inga riskreducerande
atgarder ar nddvandiga att vidta for att ytterligare reducera risknivaerna.
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR

SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG

Det forvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa jarnvdagen har berdaknats
enligt den sa kallade "VTI-metoden” med antaganden och indata redovisade i Tabell 5.
Underlaget har baserats pa MSB/Raddningsverkets handbok [13].

Tabell 5 Indata for berakning av férvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Dalabanan.

Sparstrackans kvalitet A
Sparstacka langs med planomradet [meter] 200
Antal godstag per ar [-] 219
Antal vagnar per godstag [-] 30
Andelen vagnar med farligt gods [procent] 10

Tabell 6 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods p& Dalabanan.

Frekvens skadade vagnar med farligt 6,3x10°
gods pa grund av ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt 7,010
gods pa grund av kollision mellan tag

KONSEKVENSER VID OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i Dresund Safety Advisers
rapport "Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen avseende transport av farligt
gods pa vag och jarnvag”, Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Skane lan [14].

OSAKERHETER MED BERAKNINGSMODELLER

Berakningsmodellen for att rdkna fram individ- och samhallsrisk ar, liksom alla
modeller, en forenkling av verkligheten. Modellen ar uppbyggd kring antaganden och
statistik 6ver frekvenser och konsekvenser for farligt gods-olyckor. Genom att basera
resultatet pa berdakningar med 10 000 iterationer, kdrningar av modellen, fangas en
stor bredd i utfallen upp och darmed erhalls ett mer uttémmande resultat som battre
kan spegla verkliga handelser.
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