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1. Uppdrag

Ramboll Sverige AB har, pa uppdrag av NAWE AB, utfort en geoteknisk undersékning for
nybyggnation pd fastigheten Tegelmastaren, Heby.

2. Objekt

2.1 Omgivningsbeskrivning
Det aktuella omradet ligger i Heby, Uppland och visas schematiskt med réd markering i

Figur 1. Omradet begransas av Stationsvagen i norr och av befintliga byggnader i oster,
soder och véaster.

Figur 1. Undersokningsomradet visas schematiskt med rod linje. (Bildkalla: Google
Earth)

2.2 Topografi och ytbeskaffenhet
Omradet ar relativt plant med marknivder som varierar mellan ca +52,4 och ca +53,1 vid

utférda undersokningspunkter. Markytan i undersokningsomradet utgérs i huvudsak av
parkeringsplats med hardgjord yta (asfalt) samt mindre grasbevuxna partier.

2.3 Planerad byggnation
Inom det undersokta omradet planeras nybyggnation av flerfamiljshus.
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3. Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att kartlagga jordlagerfoljden och
forekommande jordars tekniska egenskaper. Resultatet ska utgéra underlag for fortsatt
projektering av planerad nybyggnation samt anlaggnings- och markarbeten i samband
med denna.

I denna Teknisk PM Geoteknik (TPM/Geo) redovisas utvarderingar och tolkningar samt
vardering av grundlaggningsforhallanden och 6vriga forhallanden betydelse for planerade
anlaggningsarbeten. Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersokningar redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), upprattad av Ramboll Sverige
AB, uppdragsnummer 1320049932, daterad 2020-06-18.

4. Underlag

Foljande handlingar har utgjort underlag vid uppréattandet av denna PM:

1) Koordinatsatt grundkarta tillhandahallen av bestallaren.
2) Situationsplan tillhandahallen av bestallaren

3) SGU Jordartskarta inhamtad fran www.sgu.se.

4) SGU Jorddjupskarta inhamtad fran www.sgu.se.

5. Tidigare utforda undersodkningar

Inga tidigare geotekniska undersékningar har funnits tillgangliga vid uppdragets utf6-
rande.

6. Utforda undersodkningar

Faltarbetet utfordes 2020-06-02 av faltgeotekniker/borrningsledare Viktor Rylander/ Da-
niel Belin, DanMag Entreprenad AB. Undersdkningen omfattade 7 punkter i vilka CPTU-
sondering, stoérd provtagning (skruvprovtagning), jord-berg-sondering samt installation
av grundvattenror utfordes.

Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant
Enligt SGU:s jordartskarta &r den dominerande jordarten i ytan (de 6versta ca 0,5 m a

1,0 m) postglacial lera.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta ar bedémt jorddjup mellan 10 m och 50 m.

7.2  Jordlagerforhallanden
Nu utforda undersokningar visar att jordlagerféljden i omradet generellt bestar av asfalt

pa fyllning pa torrskorpa pa lera pa friktionsjord.

Fyllningen bestar i huvudsak av friktionsjord — grusig sand — stallvis med inslag av torr-
skorpelera, och har en maktighet pa ca 0,5 m.

Fyliningen uppvisar medelfast till fast lagringstathet. Dock varierar egenskaperna, da fyll-
ningen inte &r homogen. Fyllningen utgdr sannolikt 6verbyggnadsmaterial for hardgjorda
ytor.

Torrskorpan har en maktighet pa ca 1,5 m. Den nedre ca 1 m ar torrskorpan siltig.
Torrskorpan uppvisar medelfast lagringstathet.

Leran underlagrar torrskorpan ned till ett djup av ca 14 m — 15 m under befintlig markyta.
Leran &r i huvudsak siltig men uppvisar stallvis &ven inslag av sand/finsand. Leran bedéms
i huvudsak vara normalkonsoliderad.

Leran uppvisar medelhdg odranerad skjuvhallfasthet (okorrigerade varde med avseende
pa flytgransen w,)

Under leran forekommer friktionsjord ned till berg, som &ar belaget mellan ca 20 m och
26 m under befintlig markyta i de undersdkningspunkter dar jord-berg-sondering har ut-
forts. 1 en 6vergangszon mellan leran och friktionsjorden kan &ven siltlager forekomma.

Friktionsjorden uppvisar fast till mycket fast lagringstathet.

7.3 Berg
Djupet till berg har understkts med jord-berg-sondering i tvd undersokningspunkter och

ar belaget pa djup mellan ca 20 m och 26 m under befintlig markyta i dessa, vilket mot-
svarar nivaerna ca +33,5 respektive ca +26,6.

8. Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan har uppmaétts i tre grundvattenror och ar i dessa belagen pa djup mellan
ca 0,5 och ca 4 m under befintlig markyta, vilket motsvarar nivderna ca +49 respektive
+52,5.

Matningarna utgor enstaka observation av grundvattenytan. | aktuella jordar kan det ta
en tid innan en stabiliserad grundvattenyta har instéllt sig i grundvattenréren.

Teknisk PM Geoteknik (TPM/Geo)

Geoteknisk Undersokning, Tegelméstaren, Heby

Unr 1320049932

4 av 8



0:\mmal\sgt\2020\1320049932, geoteknisk undersskning, heby\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm\tpm_geo_tegelméstaren_heby._slutlig handling_200618.docx

RAMBGLL

Grundvattenytan kan forvantas variera med arstid och nederbord.

9. Radonmatning

Radonmaétningar har inte utférts inom detta uppdrag.

10. Grundlaggning
10.1 Ny byggnad

For ny byggnad bedéms péalgrundlaggning erfordras.

Leran beddms i huvudsak vara normalkonsoliderad, vilket innebar att relativt stora satt-
ningar utbildas for sma lasttillskott. Sattningsskador kan generellt noteras p& hardgjorda
ytor i omradet.

Beroende pa kansligheten av olika anlaggningar och konstruktioner i naromradet till pla-
nerad ny byggnad kan antingen slagna betongpalar eller borrade stalpalar anvandas.

Betongpalar bedoms kunna stoppslas i friktionsjorden, vilket ger en medelpallangd (ba-
serat pa utférda jord-berg-sonderingar) pa runt 17 m. Bergoverytan synes slutta mot
Oster.

Borrade stalpalar borras ned en viss langd i berget. Hur langt palarna borras in beror pa
om de ska ta upp dragbelastning eller enbart tryckbelastning. | det forra fallet borras
stalpalar vanligtvis in ca 0,5 m — 1 m i berget. | det senare fallet kravs en dimensionering
for att avgora hur l1ang de ska borras in. Medellangden for stalpalar bedoms (baserat pa
utférda jord-berg-sonderingar) vid enbart tryckbelastning till runt 23 m. Stalpalar gjuts
invandigt med betong for att minimera avrostning.

10.2 Vagar och hardgjorda ytor
Overbyggnader dimensioneras for forekommande jordart i terrassniva. Generellt kan an-

tas att terrassmaterialet ar siltigt, vilket innebar att det kan hanféras till Materialtyp 5A/
Tjalfarlighetsklass 4.

11. Schakt

All schaktning ska utforas i enlighet med Schakta sakert — Sakerhet vid schaktning i jord
(Svensk Byggtjanst, 2015).
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Forekommande jordar bedéms som latt till medelsvara ur schaktsynpunkt, i huvudsak
motsvarande schaktbarhetsklass 2 — 3 enligt Klassificeringssystem — 85.

Temporara schaktslanter kan stallas i lutning 1:1 i lera. Schaktslanter som ska sta 6ppna
en langre tid (flera dagar) ska stéllas i lutning 1:2.

12. Stodkonstruktioner

Schakter kan utféras som fri schakt med slant, forutsatt att tillrackligt stort utrymme finns
att tillga runt schakten for att rymma slanterna (slantlutningar enligt kapitel 11.

Beroende pa hur djupt grundvattenytan ar beldgen, kan nagon form av stodkonstruktion
dock komma att behévas for att forhindra vattenlackage in i schakterna.

Stodkonstruktion kan ocksd komma att erfordras vid djupare schakter (t ex VA-schakter)
i ndrheten av befintliga byggnader/anlaggningar/konstruktioner. Stodkonstruktioner be-
doms kunna utféras antingen med konventionell stalspont (tatspont) eller som en utfack-
ningsspont (s k berlinerspont). Fér VA-schakter kan aven schaktslade anvandas.

13. Grundvattensankning/lanshallning

Lanshallning bedéms erfordras i djupare schakter. Detta bedéms kunna utféras med pum-
par i pumpgropar i schaktbotten. En vardering av omgivningspaverkan bor alltid géras vid
grundvattensankningar och vardering av ev. skyddande atgarder for att minimera paver-
kan.

14. Dimensionering

14.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass
Dimensionering av schakter och grundlaggning ska utforas i geoteknisk kategori 2 (GK2)

och sékerhetsklass 2 (SK2).

14.2 Dimensioneringssatt
Palgrundlaggning dimensioneras i enlighet med Dimensioneringssatt 2 (DA2). Ovriga geo-

konstruktioner dimensioneras i enlighet med Dimensioneringssatt 3 (DA3).

14.3 Harledda parametervarden
Harledda medelvarden for materialparametrar redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Harledda medelvarden for materialparametrar.

Djup under Jordart y/vy c’ Q’ cut E
bef. markyta [KN/m3] | [KN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?]
[m]
0-0,5 Fyllning - - - - -
0,5-1,5 Torrskorpa 18/11 - 32 - 8
. 17/11 5 30 --
1,5-14 a15 | Lera -2
17/7 - - 50
14 a 15 —
a Friktionsjord | 20/11 - 38 - 20
20 a 26

» Okorrigerade varden med avseende pa flytgransen wy.

» Ostorda prover pd leran har inte tagits. For att bestimma deformationsparametrar (modulvarden)
pa lera maste detta goras och kompressionsforsok (6dometerforsok) utforas pa laboratorium. Om
detta visar sig nédvandigt, foreslads att kompletterande geotekniska undersokningar utfors i ett se-
nare skede.

14.4 Dimensioneringsforutsattningar
Dimensionering utférs med partialkoefficientmetoden.

Vid dimensionering i enlighet med Dimensioneringssétt 2 (DA2) anvands karakteristiska
varden pa materialparametrar. Partialsiakerhetsfaktorn ym = 1,5 appliceras pa motstandet
for dimensionering i brottgranstillstandet.

Karakteristiska varden pa materialparametrar beriaknas enligt Ekvation 1.

el

varderat medelviarde, baserat pa harledda parametervarden (har-
lett medelvarde).
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till
jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion. Det rekommen-
deras att aktuellt varde bestams i samverkan mellan geotekniker
och konstruktor.

dar:

Vid dimensionering enligt Dimensioneringssatt 3 (DA3) beréknas dimensionerande varden
pa materialparametrar enligt Ekvation 2.

Xy=—1" (@3]

Vm
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dar: Ym Fast partialkoefficient, se Tabell 2.

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osédkerheter relaterade till
jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion. Det rekommen-
deras att aktuellt varde bestams i samverkan mellan geotekniker
och konstruktor.

X varderat medelvarde, baserat pa harledda parametervarden (har-
lett medelvarde).

Partialsakerhetskoefficient fér materialparametrar valjs enligt Tabell 2 for dimensionering
i brottgranstillstandet.

Tabell 2. Partialkoefficienter for materialparametrar (brottgranstillstandet).

Materialparametrar Ym
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c¢’) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cy) 1,5
Tunghet (y) 1,0

Vid dimensionering for bruksgranstillstandet satts partialsiakerhetskoefficienten for alla
materialparametrar till yn, = 1,0 oberoende av dimensioneringsséatt.

Vid sattningsberakningar och deformationsberékningar ska modelifaktorn yr¢ = 1,35 an-
vandas.
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