20U3186

Inledande Projekterings PM
Geoteknik

Hov 4:1
Ostervala, del av Hov 4:1
Heby kommun

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Uppdrag nr. 20U3186
| | Sida 1 (8)

| |

Inledande projekterings PM, Geoteknik

Uppdragsnamn Erik Mortsell
Hov 4:1 Heby Kommun
Ostervala, del av Hov 4:1 831 88 Ostersund

Heby kommun

Uppdragsgivare
Heby Kommun

Projekterings PM/Miljo- och geoteknik20U3186 Projekterings PM geoteknik.docx Sparat: 2021-02-10 13:39

Mall: VS-14281 Version: 14.0 Status: Godkéand

Handlaggare Datum Rev. datum
Maria Nylander 2021-02-10
Innehall
1 Uppdrag & oversiktlig objeKtShesKIivNINg ..........ocuiiiiiiiiiii e 2
2L U 10 o F= QU T a0 [T 6T0] 1411 = 2
3 MarkFOrNAHANAEN ......ccuviiiiiicic ettt ettt b e et et e st e et e besbeeaesbeenaesreebaentens 3
4 Grundvatten OCH YEVALIEN ......ccoiiiiiiiiiie ettt 3
5 SANINGAr — AlIMAENT ... 4
I - Vo (o] o DO TP UUPT T PPPPP 5
2 €1 8T T | = o o 11 Vo S 5
S TS T g o1 ) = o 11 1 =3 OSSP 6
9 Miljoaspekter — gEOTEKNIK........cuuiiiiiiiii e 6
9.1 Aktiva val for minskad miljobelastning.............evvviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
9.2 Klimatforandring skapar forandrade fOrutSattningar............cccceeeeeieiiiiiiiciiicccccccc e 7
10 (@ V4o | OO OO 8

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag nr. 20U3186
| | Sida 2 (8)

|

1 Uppdrag & oversiktlig objektsbeskrivning

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby Kommun utfort en inledande geoteknisk undersokning pa
fastigheten Hov 4:1 som underlag for ny bostadsbebyggelse inom ett nytt detaljplaneomrade.
Det undersokta omradet ligger i Ostervala, Heby kommun, Se Figur 1. Planomradets yta
omfattar ca 3,4 ha. Detaljplanearbetet syftar till att se 6ver forutséttningarna fér byggnation av
parhus, radhus samt flerbostadshus i upp till tva vaningar.
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Figur 1. Undersokningsomrade markerat med rod granslinje. Bild erhdllen fran bestallaren.

2 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersékningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 20U3186, daterad 2021-02-10, upprattad
av Bjerking AB.
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3 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar dverst av ett lager mulljord 6verlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg.

Mulljordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,2 — 0,5 m och utgérs generellt
av sandig mulljord (saMu). | BG21010 underlagras mulljorden av ca 0,2 m sand.

Kohesionsjorden utgdrs i huvudsak av lera som ner till ca 1,5 m djup ar av torrskorpekaraktar
for att djupare ner 6verga till att i huvudsak utgoras av lera med mycket Iag skjuvhallfasthet.
Som lagst har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans)
uppmatts till 8 kPa. Kohesionsjorden utgérs dven av silt samt silt med torrskorpekaraktar.

Den totala kohesionsjordens méktighet uppgar till mellan ca 0,8 — 7,0 m. Lerans tunghet har
som lagst uppmatts till 15,8 kN/m3 och som hogst till 16,7 kN/m?3. Vattenkvoten varierar mellan
65,6 — 86,6 %. Leran benamns som hogplastisk samt mellansensitiv. Leran bedéms omfattas
av materialtyp 5AFeI! Bokmaérket ar inte definierat._

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,6 — 5,8 m innan stopp i
fastlagrad friktionsjord eller stopp mot block eller berg erhallits. Friktionsjordens maktighet kan
saledes vara storre an vad sonderingarna visar. Friktionsjorden benamns som medelfast till
fast.

Berget har inte undersokts inom ramen for detta uppdrag.

4 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 0,5 m under markytan. Inget ytvatten har noterats i utforda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
GWwW21002 +44.8 2021-01-22 +44.,3 0,5mumy
2021-01-22 +44.,4 0,4 mumy

Gw21011 +43,1 2021-01-21 +42,4 0,7 mumy
2021-01-22 +42,6 0,5mumy

Eftersom grundvattnets niva varierar sett till en arscykel, med hogst niva pa varen (mars-maj),
rekommenderas att grundvattennivan foljs upp under varen. Det gar inte att utesluta att
grundvattnets hdgsta tryckniva periodvis star hogre &n marknivan, dvs. att grundvattnet kan
vara artesiskt under vissa delar under aret. Om det tatande lerlagret da punkteras t.ex. vid
schaktning, kan grundvatten tranga upp och skapa problem.

Ytvatten sjunker normalt ner i mulljordslager. Vid riklig nederbérd eller tjalade forhallanden kan
aven ytavrinning ske i terrdngens lutningsriktning.

For det aktuella omradet forekommer grundvattenytans tryckniva i leran ca 0,5 m u my. Leran ar
dock inget vattengenomslappligt material pga. dess laga permeabilitet, vilket innebar att
grundvattnet flodar i den vattenforande friktionsjorden som underlagrar leran, se Figur 2. Av
figuren framgar aven att vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en
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schaktgrop eller liknande inte detsamma som grundvattenytans trycknivd. Markvatten tillrinner
ex. en schaktgrop via ytliga vattenférande jordlager som dverlagrar leran.

Tryckniv grundvatien Obsrir Tryckniva grundvatten Obsror

Markyt
arky a—

f
S

Fyllning

Grundvattennivd

Lera

Moran

{vattenforande) i

Berg

Figur 2. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

5 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats och analyserats fran ostérda lerprover upptagna i
provtagningspunkt BG21001 pa 2 nivaer. Utforda CRS-forsok visar att leran inom omradet ar
normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad. Ovanstaende galler for grundvattenytans
noterade tryckniva p& +42,4.

Resultatet fran den 6versiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berdkningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungeféar
lasten fran en markhojning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fylining.

Tabell 2. Overslag pa lerans primara sattningar

. 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Lermaktighet [m] o o
Sattning [cm] Séattning [cm]
2 1-2 2-3
5 4-5 6-8
8 7-9 12-15

Utover berdknade séattningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fyllning eller
genom sekundara sattningar. Sekundara sattningar, s& kallade krypsattningar, uppkommer nar
jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
forkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

Bjerking AB
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6 Radon

G-10.1-01 i tillhérande MUR.
De utférda matningarna visar att marken inom undersokningsomradet innehaller laga till

Radonhalten i porluften har matts i 6 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning
normala radonhalter. Marken klassificeras saledes som normalradonmark vilket medfor att

planerad byggnation skall utféras radonskyddat.

7 Grundlaggning
Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar bedéms bade ytlig grundlaggning direkt i

mark och palning bli aktuellt inom omradet.
Figur 3 ger en 6versiktlig bild av var ytlig grundlaggning respektive palning bedoms lamplig att
utfora. Gransen mellan de bada metoderna har dragits vid ca 2,5 m lera vilket bedéms ge

accepterbara sattningar.
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Figur 3. Bedomda yta for palgrundlaggning respektive grundlaggning direkt i mark. Roda siffror beskriver

pa vilken niva kohesionsjord dvergar till friktionsjord.
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Grundlaggningsmetod styrs dock inte bara av lerdjup och accepterade sattningar. Avgérande &r
ocksa skillnader i lerdjup under den enskilda byggnaden med risk for snedstallning, stora
variation i last frAn byggnaden, kansliga fasadmaterial, hojdséttning, uppfylinad av marken kring
byggnaderna mm.

Det som med tydlighet bor avradas frdn inom omradet ar att bygga kallare. Grundvattnets
tryckniva star sa hogt inom hela omradet att risken for bottenupptryckning ar pataglig.

En mer utférlig geoteknisk undersdkning erfordras infor fortsatt projektering dar slutgiltig
grundlaggningsmetod valjs och partialkoefficienter samt materialparametrar tas fram och
redovisas i ett geotekniskt projekterings PM.

Vid vidare projektering skall beaktas att sattningar uppstar for icke forstarkta ytor vid eventuell
markhdgjning vilket paverkar ledningar, entréer etc.

8 Schakt och stabilitet

Inledningsvis skall namnas att vid all schakt i omradet skall hydraulisk bottenupptryckning
beaktas.

Avseende slantlutningar kan temporara ledningsschakter i lera kan utféras ner till ca 1,2 m
under befintlig markyta med slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder'. Detta under
forutsattning att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2.,

Djupare schakter rekommenderas att kompletteras med en stabilitetsutredning. For en
stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i yta, nivaer samt laster fran
arbetsfordon.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Observera att stérre maktighet
silt har patraffats vid borrpunkt BG21005.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) mulljord. Férekommande
sand- och siltskikt kan ocksa ge instrommande markvatten i schakt. Lanshallning bedéms
kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar.

9 Miljdaspekter — geoteknik
Detta avsnitt belyser tva miljoaspekter avseende geoteknik:

- Hur klimatpaverkan fran grundlaggningsarbeten och markarbeten kan minimeras. Detta
med anledning av Sveriges klimatmal samt Bjerkings hallbarhetsarbete.

- Hur framtida klimatférandringar enligt SMHI:s framtagna klimatscenarier paverkar
forutsattningar for geoteknik pa grund av forandrade klimatlaster (ex. nederbord,

i Typschakt 2 ur Schakta sékert 2015.

i Klimatlaster avser vattennivaer, vattentryck, vattenflode, vattenhastighet, vagkrafter, stromtryck, istryck;
grundvattennivd, portryck (jordens egentyngd och jordtryck), grundvattenflode, temperatur, kdldméangd,
nollgenomgangar, snétacke, snélast och vindlast.
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temperatur, etc.). Detta med anledning av SGl:s arbete med hallbart markbyggande i ett
foranderligt klimati.

9.1 Aktivaval for minskad miljobelastning

Det finns en mdjlighet att tidigt under projektering géra aktiva val av byggmaterial och resurser
for att minska miljobelastningen, dvs. utslapp av vaxthusgaser, for bade grundlaggningsarbeten,
markarbeten och byggnader.

Miljébelastning beror delvis av var och hur materialet tillverkas, hur det transporteras samt
mangden material som behdvs. For transporter gér valet att anvanda ett miljébransle (ex. HVO
100) skillnad for utslappen. Avseende geoteknik &r den grundlaggning som kréaver mindre
resurser i allménhet mindre miljobelastande. Ex. ar palning mer miljobelastande an en platta
direkt i mark och ex. ar grundlaggning pa moran generellt mindre miljobelastande &n
grundlaggning pa lera. Tillika ar ex. palar tillverkade av stal eller betong mer miljobelastande an
trapalar. Nedan foljer ytterligare ex. pa klimatbelastande ingrepp som kan beaktas tidigt under
projektering:

- Hogjning av markytan: kraver tillverkning och transport av nytt fyllnadsmaterial till
platsen. Produktion av ny fylining samt transport ger generellt upphov till utslapp av
vaxthusgaser.

- Sankning av markytan: kraver bortforsling av jord till annan fastighet eller deponi.
Transport och deponering ger upphov till utslapp av vaxthusgaser. Kan dock innebéra
att grundlaggning direkt i mark ersatter behovet av palgrundlaggning.

Aktiva val av byggmaterial och resurser kan genomféras med sa kallad livscykelanalys (LCA),
en metod som ar baserad pa miljovarudeklarationer. Fran och med 1 januari 2021 infors ett krav
pa att byggherren skall lamna en klimatdeklaration fér nya byggnader, ett steg i ratt riktning for
att minska byggnaders miljobelastning. Bjerking vill dock understryka att det arbete som sker
med marken och grundlaggning inte ar forsumbart.

For mer information kontakta Maria Nylander, hallbarhetssamordnare for geoteknik pa Bjerking.

9.2 Klimatférandring skapar forandrade forutsattningar

Att ta hansyn till klimatets effekt pa naturlig mark och geokonstruktioner kan forlanga
byggnaders livslangd och bidra till minskade kostnader ur ett livscykelperspektiv.

Klimatlaster som forvantas paverka det undersokta omradet &ar framforallt en potentiell héjning
alternativt sénkning av grundvattenytan. Om grundvattenytan sanks utbildas sattningar for
markytor som angransar till palgrundlagda byggnader vilket kan medféra ett storre behov av
underhéllsatgarder samt ledningsrenoveringar. Aven pahangslaster pa palar okar vid sattningar
av omgivande mark. Om grundvattenytan hojs minskar markens dranerande hallfasthet och
upplyftande krafter 6kar. For mer information rekommenderas lasning av SGI:s rapporter
hanvisade i fotnot.

i SGI (2017). Hallbart markbyggande — en handlingsplan i ett féranderligt klimat. SGI Publikation 35, Statens
geotekniska institut, Lindkdping.

Lundstrém, K, Dehlbom, B, Léfroth, H & Vesterberg, B (2018). Klimatlasters effekter pa naturlig mark och
geokontruktioner — geotenkiska aspekter pa klimatférandringen. Statens geotekniska institut, SGI: Linkoping.
2018-04-16.
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| god tid fore arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anléggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och palningsarbeten.
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