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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby kommun utfort en dagvattenutredning infor
detaljplaneandring for del av fastigheten Hov 4:1 i Ostervala tatort, Heby kommun.

Aktuellt omrade utgérs idag av akermark som i 6ster avgrénsas av gator med friliggande
bostadshus. Planomradets yta omfattar ca 3,5 ha. Detaljplanearbetet syftar till att
mojliggora andra boendeformer &n friliggande enbostadshus i en vaning sdsom parhus,
radhus samt aven flerbostadshus. Planarbetet ska ocksa bidra till en mer
kostnadseffektiv dragning av lokalgator inom omradet. Planomradet &r belaget pa lera
och infiltration av dagvatten i mark ar darmed inte lampligt inom planomradet.

Dagvattenutredningen har utforts i enlighet med Heby kommuns riktlinjer for dagvatten,
vilka bland annat framfor att dagvatten inte far medfora att recipientens status forsamras
eller att gallande miljokvalitetsnormer inte uppnas. Vid om- eller nybyggnation ska
dimensionering av dagvattensystemet félja Svenskt vattens rekommendationer i rapport
P110. Avrinningen fran ett markomrade bor inte 6ka jamfért med forhallandena fore
exploatering av omradet.

Flodesberakningar har utforts for ett 20-arsregn i enlighet med Svenskt Vattens principer
och for ett 100-arsregn enligt Heby kommuns checklista. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants vid berakning av 20- och 100-arsregn for planerad situation. Berakningarna visar
att dagvattenflodet vid ett 20-arsregn tkar med ca 630 I/s och med ca 1070 I/s vid ett
100-arsregn for planerad situation.

For att omhanderta dagvatten inom planomradet foreslas atgarder for fordrojning och
rening av dagvatten inom planomradet genom LOD pa kvartersmark och storre
dagvattenstrak i gatumark. Totalt behdver 487 m3 dagvatten hanteras.

Genom att omhanderta dagvattnet i foreslagna atgarder inom planomradet forvantas
fororeningsinnehallet (halter och mangder) att minska jamfort med befintlig situation
forutom for krom, nickel och kvicksilver. Genom kloka materialval kan krom och nickel
minskas. Kvicksilver ar ett flyktigt &mne som delvis tillférs marken via nederbérd och kan
darmed vara svar att reglera. Recipienten Kyrkan har idag problem med 6vergodning.
Med foreslagna atgarder inom planomradet forvantas utslappen av fosfor och kvave
minska vilket kan ses som positivt for arbetet med att uppnad MKN géllande ekologisk
status hos Kyrkan. Darmed bed6ms planerad situation inom planomradet inte forsvara for
vattenférekomsten Kyrkan att uppna stallda MKN.

Genom att anlagga byggnader hégre &n omkringliggande mark sékerstalls att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | nulaget &r éversvamningsrisken vid
skyfall inom och omkring planomradet lag. Genom att hojdsatta omradet sa att de
sekundara avrinningsvagarna fortsattningsvis gar soderut mot Kyrkan och huvuddiket i
dikningsforetaget Hov-Martsbo bedoms risken for 6versvamning efter planerad situation
fortsatt vara lag. Darmed bedoms planen inte paverka omraden inom eller intill omradet
inklusive dikningsforetaget Hov-Martsbo med avseende pa éversvamningsrisk.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby kommun tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplaneandring fér del av fastigheten Hov 4:1 i Ostervéla tatort, Heby kommun.
Aktuellt omrade utgors idag av akermark som i Gster avgransas av gator med friliggande
bostadshus, se Figur 1. Planomradets yta omfattar ca 3,4 ha. Detaljplanearbetet syftar till
att mojliggora andra boendeformer &n friliggande enbostadshus i en vaning sasom
parhus, radhus samt aven flerbostadshus. Planarbetet ska ockséa bidra till en mer
kostnadseffektiv dragning av lokalgator inom omradet.
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Figur 1. Oversiktskarta Ostervéla tatort och planomradets lage (rdd figur). Ortofoto dver
planomradet visas i vanster horn.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva nuvarande dagvattensituation (avrinning,
floden och féroreningsinnehall), de férandringar som den planerade exploateringen
innebar pé avrinningen, dagvattenflodet och fororeningsmangder fran omradet samt ge
forslag pa mojliga fordréjnings- och eller reningsatgarder for dagvatten som ryms inom
det aktuella omradet. Utredningen ska dven redovisa exploateringens konsekvenser pa
markavvattningsforetaget Hov-Martsbo.

Utredningen ska beakta miljokvalitetsnormerna for aktuell recipient samt félja Heby
kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering, se vidare nedan.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av dagvattenutredningen:

e Plankarta for &ndring av detaljplan fér Ol-Jansberget, del av Hov 4:1, uppréttad
av Heby kommun 2020-06-26.

Jordartskarta SGU

Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Underlag och vatten- och markanvéndning i Uppsala lan

Riktlinjer for dagvatten Heby kommun (beslutad 23 februari 2017)

Handlingar fér markavvattningsforetag Hov-Martsbo

Svenskt vattens publikationer P104, P105 och P110
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2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med dagvattenutredningen tas ett inledande projekterings PM fram for
geoteknik fram av Bjerking AB.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen ska efterfolja Heby kommuns riktlinjer for dagvatten. Malet for
dagvattenhanteringen &r att:

Bibehalla eller efterlikna den naturliga vattenbalansen i naturen.
Minska mangder féroreningar i dagvattnet.

Minska mangden fororenat dagvatten som nar recipienten.

Anvénda dagvattnet som en resurs i samhéllet.

Minska och forebygga skador och éversvamningar till foljd av skyfall.

Allmanna riktlinjer enligt Heby kommun framfor att:

Dagvatten ska renas och fordrojas s& nara kallan som méjligt enligt
trestegsprincipen:

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa fastighetsmark

2. Flédesutjamning och rening

3. Avledning

Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet.

Dagvatten ska omhandertas sa att det inte orsakar problem i andra omraden.
Dagvatten far inte medféra att recipientens status férsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

Vid om- eller nybyggnation ska dimensionering av dagvattensystemet folja
Svenskt vattens rekommendationer i rapport P110.

Avrinningen fran ett markomrade efter exploatering bor inte 6ka jamfért med
forhallandena fore exploatering av omradet.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvattnet fran planomradet ar Kyrkan som utgor en vattenforekomst i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), se Figur 2.
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Figur 2. Planomradet i férhallande till recipienten Kyrkan (cyanfargad linje) som mynnar i Abyan

och sedan i sjon Tamnaren. Bild tagen fran VISS.

Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Kyrkan hamtat fran VISS.
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Kyrkan ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Kyrkadn SE667750-157386

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan dverallt éverskridande d&mnen X
Kvalitetskrav X

1 Uppnas till ar 2027.

4.1.1 Ekologisk status

Status for aktuell forvaltningscykel 3 (2020-12-10): Méttlig status till féljd av évergddning

samt konnektivitet och morfologi.

Kvalitetskrav till &r 2027 &r att uppna god ekologisk status.

Beslutsmaterial 2017-02-23 och forslag till Miljokvalitetsnorm fér ekologisk status:

- Kvalitetskravet ar satt till god ekologisk status till ar 2027 pa grund av orimliga
kostnader for atgarder for att minska naringsbelastningen till vattendraget
(6vergodning). Dessutom &r vattendraget rensat till forman for ett eller flera
markavvattningsforetag som har rattighet och skyldighet att rensa for att bevara
nuvarande férhallanden vilket medfor utredningar och eventuell omprévning av
vattendomar innan atgéarder for att aterstalla morfologin i vattendraget kan

utféras.

Som mojliga atgarder for att uppna battre vattenkvalitet med avseende pa ekologisk
status foreslas bland annat tvastegsdiken, vatmarker och skyddszoner i jordbruksmark
for att minska fosforbelastningen till vattendraget och darmed risken for dvergddning.
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4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Status for aktuell forvaltningscykel 3 (2020-12-10): Uppnar ej god med avseende pa att
grénsvardena for de prioriterade a&mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PDBE).

Beslutsmaterial 2017-02-23 och férslag till Miljokvalitetsnorm for kemisk status:

- Kvalitetskrav ar god kemisk ytvattenstatus. Avseende kvicksilver och PDBE (som
har mindre stranga krav i enlighet med bilaga 6 i foreskriften HVYMFS 2013:19) &r
kvalitetskravet att halterna fran december 2015 inte far cka.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Planomradet &r belaget ovan glacial lera, se Figur 3. Detta innebar att mojligheten till
infiltration av dagvatten i mark ar lag. Enligt geotekniskt PM (Bjerking, 2021) bestar
jordlagerfoljden av sandig mulljord (méaktighet ca 0,2—0,5 m), kohesionsjord som i
huvudsak utgors av lera (maktighet ca 0,8—7 m) och friktionsgjord som utgérs av grovre
material (maktighet varierar fran ca 0,6-5,8 m). Underliggande berg undersoktes ej.

ﬁ I -
N

Ol-Jans

Planomradet

Figur 3. SGU:s jordartskarta visar att planomradet ar belaget pa glacial lera. ©SGU jordartskarta
Skala 1:2500.

Grundvattenytans tryckniva bedoms ligga pa ca 0,5 m under markytan. Det geotekniska
PM:et framfor att grundvattnet dock inte flédar i leran, eftersom lera inte ar ett
vattengenomslappligt material pd grund av dess laga permeabilitet, utan
grundvattenflodet sker i den underliggande friktionsjorden.
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4.3 Fororeningssituation
Ingen undersokning av féroreningar i mark har gjort inom planomradet.
4.4 Dikningsforetag

Del av planomradet ligger inom batnadsomradet for dikningsféretaget Hov-Martsbo
(UHO0057) faststallt ar 1910, se Figur 4. Dikningsforetagets huvuddike utgors av Kyrkan.
Syftet med dikningsforetaget ar att forbattra férutsattningarna for avvattning av
omgivande marker genom rensning och underhall av huvuddiket. Dikningsforetagets
handlingar framfor att tillatet maxutflode som far avvattnas till huvuddiket ar 0,8 I/s ha.
Om denna bestammelse tillampas far hela planomradet p& 3,43 ha slappa ut ett flode om
max ca 3 I/s till huvuddiket.

ﬁ e Fridensborg

IN] U ]

Planomradet
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7 - i i @3

_ i

Figur 4. Planomradets lage i forhallande till batnadsomradet for dikningsfoéretaget Hov-Martsbo
(skrafferat omrade).

4.5 Fornldmningar
Inga fornlamningar finns inom planomradet.
4.6 Strandskydd

Langs delar av Kyrkan gar idag ett avgransat strandskyddsomrade, se Figur 5. |
Ostervala tatort, med start precis séder om planomradet, galler inte strandskyddet.
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Figur 5. Planomradet i forhallande till strandskyddet langs med Kyrkan.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget utgors planomréadet av akermark och har nyttjats for odling under lang tid, se
Figur 1. Inom planomréadet planeras ca 75 % for kvartersmark med flerfamiljshus samt
par- och radhus. Resterande 25 % av planomradet planeras att utgéras av lokalgator,
naturmark och av ett omrade for tekniska anlaggningar, se Figur 6. Da detaljplanen
tillater flexibilitet &r utformningen inom planomrédet inte satt &nnu. Darmed har
schablonvarden anvénts vid berakningar av floden, féroreningar och fordréjning och
beraknats for ett sa kallat "worst-case scenario” for att sakerstalla att dagvattnet kan
hanteras om omradet byggs ut maximalt.

Ledningsdragning for VA planeras att ga i LAngsangsvagens forlangning i nordsydlig
riktning genom planomradet och vidare till nyexploatering inom DP 90 precis nordost om
aktuellt planomrade, se vidare avsnitt 5.4.

Befintlig och planerad markanvandning sammanfattas i Tabell 2.
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Figur 6. Plankarta fér &ndring av detaljplan for Ol-Jansberget, del av Hov 4:1, uppréttad 2020-06-
26. Markanvandningen inom planomradet planeras utgéras av bostader (B), naturomrade
(NATUR), teknisk anlaggning (E) och gata.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Gata - 0,60
Gronyta/natur - 0,25
Kvartersmark (bostadsomrade) - 2,57
Teknisk anlaggning (takyta) - 0,01
Akermark 3,43 -
Totalt 3,43 3,43

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

For att fa ut befintliga avrinningsomraden och avrinningsstrak for planomradet har
SCALGO Live anvants. SCALGO Live &r ett verktyg som anvands for att pa en
overgripande niva identifiera rinnvagar samt 6versvamningsrisker. Fér analysen i
SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella hojdmodell med en
upplésning 2x2 m vilket &r den héjddata som finns tillganglig i SCALGO Live.

Hela planomradet avvattnas soderut mot Kyrkan. Analysen visar att tva storre
avrinningsstrak géar i nordsydlig riktning, se Figur 7. Det vastra avrinningsstraket startar i
skogsdungen nagot norr om planomradet, vilket innebar att dagvatten fran skogsdungen
tillrinner planomradet.
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Under platsbesok (2021-01-21) observerades ett dike nagot vaster om planomradet i
nordsydlig riktning. Det var rinnande vatten i diket som mynnar ut i Kyrkan. Ett annat dike
observerades inom planomradets norra del. Diket var igenvéaxt och gar i nordvastlig-
sydostlig riktning. Generellt sett ar planomradet platt med svag lutning mot Kyrkan.

Avrinningsvag
fran skogsdunge
mot planomradet

Figur 7. Avrinningsstrak inom och omkring planomradet (blaa linjer). Rinnriktningen visas med
ljusbla pilar. Utklipp frAin SCALGO Live. © Lantméteriet.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Inga befintliga VA-ledningar finns inom planomradet idag. En teleledning korsar idag
planomradet i ungefar nordvastlig-sydostlig riktning.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning
Inga magasin eller andra dagvattenldsningar finns inom planomradet idag.
5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Precis norr om planomradet pagar en exploatering av flerbostadshus i enlighet med
gallande detaljplan DP 90. En forsta etapp byggs for tillféllet ut i det syddstra hérnet av
DP 90, vilket faststélldes under platshesok 2021-01-21. Denna etapp utgér ca 1/6 av det
totala planomradet DP 90 och &r belaget nordost om aktuellt planomrade, se markerat
omrade i Figur 8.



20U3186
| I Sida 11 (25)

Forsta etappen
inom DP 90

Planomradet

Figur 8. Aktuellt planomrade i forhallande till ungefarligt Iage for forsta etappen inom det syddstra
hornet av planomradet DP 90.

6 Befintlig situation

Dagvattenfldden och fororeningar for planomradet har beraknats med hjalp av StormTac
(v20.2.2). De avrinningskoefficienter som anvéants i berékningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. For fororeningsberékningarna har en
arsmedelnederbo6rd pa 620 mm anvants, vilkken ar den ungefarliga arsmedelnederbtrden
for Ostervala enligt SMHI:s narliggande maétstation i Kerstinbo.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fldde [Qdim] redovisas for befintlig
situation i Tabell 3. FIoden har beraknats for ett 20-arsregn enligt P110:s
branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse och for ett
100-arsregn enligt Heby kommuns checklista. Rinntiden har satts till 45 minuter enligt
rinnhastigheten hos naturmark pa 0,1 m/s enligt P110. Regnintensiteten for ett 20-
arsregn under 45 minuter ar 110 I/s ha. Regnintensiteten for ett 100-arsregn under 45
minuter ar 186 I/s ha. Befintligt flode berdknas uppga till 98 I/s for ett 20-arsregn och till
166 I/s for ett 100-arsregn med varaktighet pa 45 minuter, se Tabell 3. Flodena &ar
berdknade utan klimatfaktor.

Tabell 3. Befintlig markanvéandning och berdknade fldden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Planomradet ®
Akermark [ha] 3,43 0,26
Totalt [ha] 3.43

t; [min] 45

9s [] 0,26

Area [ha] 0,89

Quim, 20-arsregn [I/s] 08

Quim, 100-arsregn [I/s] 166

6.2 Fdroreningsberéakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v20.2.2)
och baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfor inte ses som exakta
mangder/halter. Berakningarna baseras pa markanvandningarna och
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avrinningskoefficienter i Tabell 3. Féroreningshalter jamfért med riktvardet for
sekundarutslapp, vilket innebar utslapp uppstréms recipient (Riktvardesgruppen, 2009).
Resultatet av fororeningsberékningarna for befintlig situation visar att halterna for kvave
och suspenderad substans (SS) verstiger riktvardena, se avsnitt 9.4.

7 Planerad situation

Dagvattenfldden och fororeningar inom planomradet for planerad situation har beraknats
med hjalp av StormTac (v20.2.2). De avrinningskoefficienter som anvants i
berakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

Da utformningen inom planomradet inte ar satt &nnu har schablonvarden anvants vid
berakningar av fléden, féroreningar och fordréjning och beraknats for ett sa kallat "worst-
case scenario”. Detta for att sakerstalla att dagvattnet kan hanteras om byggnadsratten
utnyttjas fullt ut inom omrédet.

7.1 Flédesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for planerad
situation i Tabell 4. Avrinningskoefficienten fér kvartersmark inkl. gata har viktats efter
max byggnadsarea for kvartersmarken. Markanvandningen inom kvartersmarken har
antagits till asfaltsyta/parkering, gronyta och takyta. For att berédkna en
avrinningskoefficient for kvartersmarken har det antagits att marken utgors av 1/3
asfaltsyta/parkering, 1/3 gronyta samt 1/3 takyta. Floden har beréknats for ett 20-arsregn
enligt P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat
bostadsbebyggelse och for ett 100-arsregn enligt Heby kommuns checklista. Rinntiden
har satts till 10 minuter enligt P110. Regnintensiteten for ett 20-arsregn under 10 minuter
ar 287 l/s ha. Flodet for 20- och 100-arsregnen ar beraknade med klimatfaktor 1,25, se
Tabell 4. Flodet for planerad situation beraknas uppga till 726 I/s for ett 20-arsregn med
klimatfaktor och till 1 235 I/s for ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade floden for planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Planomradet (0]
Gata [ha] 0,60 0,8
Gronyta [ha] 0,25 0,1
Kvartersmark ha] 2,57 0,6
Takyta (teknisk anlaggning) [ha] 0,01 0,9
Totalt [ha] 3,43 -
t, [min] 10 -
Ps [-] 0,59 -
Areg [Na] 2,02 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 726 -
Quim, 100-arsregn [I/s] 1235 -

Flodet vid ett 20-arsregn for planerad situation férvantas 6ka med 628 I/s. Flodet vid ett
100-arsregn for planerad situation forvantas ka med 1 069 I/s. Okningarna i fléde beror
Okad andel hardgjord yta samt att klimatfaktor 1,25 anvants for berakning av flode for
planerad situation.

7.2 FOroreningsberakningar

Resultatet av féroreningsberakningarna for planerad situation visar att samtliga mangder
forutom for kvave forvantas dka jamfort med befintlig situation. Halterna for fosfor, bly,
kadmium, SS och benso(a)pyren (BaP) dkar jamfort med riktvardena, se avsnitt 9.4.
Darmed kravs renande atgarder for att fororeningsinnehallet i dagvattnet inte ska tka
jamfort med befintliga fororeningsméangder eller riktvarden.
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7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Heby kommuns riktlinjer for dagvatten bor avrinningen fran ett markomrade efter
exploatering inte 6ka jamfort med forhallandena fére exploatering av omradet. Volymen
ar framraknad enligt metod i Svenskt vattens publikation P110 och baseras pa flodet fran
omradet idag, dimensionerande regn, rinntid samt reducerad area (area som bidrar med
vattenavrinning) for planerad bebyggelse.

Flodet for befintlig situation beraknas for ett 20-arsregn uppga till 98 I/s och for planerad
situation till 726 I/s. For att inte 6ka flodet for framtida situation inom planomrédet jamfort
med befintlig situation bor 487 m3 férdrojas inom planomradet, se Tabell 5.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrdn befintligt flode och planerad
markanvandning for att uppna stallda krav.

Flode: Planerad Fldde: Befintlig Erforderlig
situation [I/s] situation [I/s] fordréjningsvolym [m?]
726 98 487

Om erforderlig fordréjningsvolym baseras pa tillatet maxutflode pa 0,8 /s ha till

huvuddiket i dikningsforetaget behéver en volym pa 1 563 m3 fordrojas inom

planomrédet, se Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for att folja tillatet flode till huvuddiket i dikningsforetaget

Hov-Martsbo.

Flode: Planerad Tillatet flode till Erforderlig
situation [I/s] huvuddike [l/s] fordréjningsvolym [m?]
726 3 1563

Forutsatt att dagvattnet fran planomradet kommer ledas till kommunalt dagvattennét i
gata, och inte till markavvattningsforetaget eller Kyrkan sasom idag, antas att
fordrojningsvolymen ska efterfolja befintligt flode fran omradet. Med detta antagande blir
den erforderliga fordrojningsvolymen fér planomradet 487 m3,

8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom och omkring planomradet idag har analyserats i
SCALGO Live. Ett regn pa 50 mm simulerades i SCALGO, vilket motsvarar SMHI:s
definition av ett skyfall under 10 minuter. Inga vattenansamlingar uppstar inom
planomradet idag vid 50 mm nederbérd och ingen storre risk for Gversvamning foreligger.
Ingen dversvamningsrisk kan heller ses for omkringliggande omraden, se Figur 9.
Analysen baseras pa befintliga hojder och forutsattningarna kan darmed forandras om
marken hojdsatts pa annat satt efter planandringen.

Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och dversvamningsrisker pa en
overgripande niva. Analysen innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplosningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor,
infiltration, tid etc. Pa grund av upplésningen av hojddata kan man ej se inverkan av
lokala sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar, etc.
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Planomradet

Maxdjup ca 10 cm

Figur 9. Utklipp fran skyfallsanalys utférd i SCALGO Live med ett regn pd 50 mm. Omraden med
stdende vatten med djup p& max ca 15 cm visas i blatt. © Lantméteriet.

Oversvamningsrisken vid skyfall studerades dven i lansstyrelsens lagpunktskartering.
Aven denna visar att 6versvamningsrisken inom planomradet &r 1ag, se Figur 10.
Karteringen visar att Ol-jansvagen oster om planomradet utgor en flaskhals som stoppar
flodet i Kyrkan sa at vatten trycker fran Kyrkan séder om Langsangsvagen. Enligt
karteringen bedéms vatten med ett djup pa max ca 0,7 m ansamlas séder om
Langsangsvagen.
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Figur 10. Utklipp fran lansstyrelsens lagpunktskartering dar Ol-jansvagen ser ut att utgéra en
flaskhals som stoppar upp flédet i Kyrkan vid ett skyfall och vatten ansamlas séder om
Langsangsvagen. © Lantmateriet.

Flaskhalsen i Ol-jansvagen undersoktes pa plats (2021-01-21). Vid tiden for platsbesoket
hade det kommit mycket sno och det var ett stadigt flode i Kyrkan. Vagtrumman som
tilldter Kyrkan att passera under Ol-jansvéagen har en dimension pa ca 2 000 mm och bor
darmed inte utgdra en flaskhals eftersom trumman klarar stora floden, se Figur 11.

/@8

Figur 11. Foton pa Kyrkans passage under Ol-jansvagen. Foton tagna under platsbesok (2021-01-
21).
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ska vara férenlig med Heby kommuns
riktlinjer fér dagvatten.

Inom kvartersmarken, vilket innefattar flerfamiljs-, rad- och parhusomraden, foreslas
dagvatten hanteras i LOD-I6sningar pa kvartersmark. LOD innebar att dagvattnet i storsta
man ska omhandertas lokalt i grona, 6ppna losningar sa att dagvattnet synliggors.
Exempel pa LOD-l6sningar &r vegetationskladda tak, olika genomslappliga belaggningar
sasom grus- eller grasarmering, diken med gréas eller makadam som utgor lagpunktslinjer
dar trég avledning av dagvatten sker. Takvatten kan ledas via stuprér, utkastare och
ranndalar till lagpunktslinje alternativt gronytor eller planteringar pa& kvartersmarken.
Takvatten kan dven samlas upp i regntunnor. Lagpunktslinjen kan med fordel ha lag
lutning sa att takvattnet hinner infiltrera ned i det anlagda jord- och/eller makadamlagret.
Dagvatten fran resterande del av kvartersmarken kan aven ledas mot lagpunktslinjen. Vid
storre regn leder lagpunktslinjen dagvattnet bort fran hus mot lokalgator alternativt mot
gronytor. | gronytorna anlaggs lagpunktslinjer som kan avleda det dagvatten som inte
kan/hinner infiltrera i jord- och/eller makadamlagret.

Dagvatten fran gatan i norr samt fran den tekniska anlaggningen kan ledas mot
naturmarken for fordréjning och rening genom att luta gatan mot naturmarken samt férse
den tekniska anlaggningen med utvandiga stupror och utkastare.

Dagvatten fran resterande gator foreslas lutas och avledas mot stdrre dagvattenstrak
langs gatan som forslagsvis ingdr i gatusektionen. Straken kan anlaggas pa bada sidor
om gatorna eller pa den ena sidan sa lange gatorna lutar mot lagpunksstrédken. Ett storre
dagvattenstrak kan dven anlaggas langs kvartersmarken och den vastra
planomrédesgransen som samlar upp dagvatten fran kvartersmarken, beroende pa hur
hojdsattningen kommer att se ut.

Placering av foreslagna dagvattenldosningar bestams vid framtida detaljprojektering da
utformningen inom planomradet &r bestamd. | Figur 12 nedan redovisas forslag pa
rinnvagar for dagvattnet samt placering av storre dagvattenstrak i gator.
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Figur 12. Forslag pa placering av atgarder inom huvudgator och rinnvagar for dagvattnet inom
planomradet. Dagvattenstrdken kan anldggas pa bada sidor gatorna (orangea linjer). Placering av
atgarder bestams i framtida detaljprojektering nar utformningen &r bestamd.

9.1 Atgardsforslag

Den hallbara dagvattenhanteringen foreslas ske i tre steg, se flodesschema och
beskrivning av respektive steg nedan:

LOD pa kvartersmark

1. LOD pa kvartersmark
- Utkastare och lagpunktslinjer med trég avledning inom kvartersmark som
tilldter LOD. Takvatten samlas upp i regntunnor eller leds mot grona ytor.
Carports, forradstak och andra tak kan férses med vegetation.
2. Infiltration i jord-/makadamlager i lokalgator och gréna ytor
- Gronytor samt strak eller magasin langs med lokalgator eller inom varje
tomt med trogt flode for att Astadkomma bade rening och férdréjning
samt avleda dagvatten fran kvartersmark.
3. Storre dagvattenstrak
- Dessa gar langs huvudgator som samlar upp dagvatten fran huvudgator
och lokalgator och tillater trég avledning av dagvattnet innan avledning
via det kommunala ledningsnétet och vidare ut fran planomradet.

Infiltration i jord-/makadamlager i

lokalgator och gréna ytor pa
kvartersmark

Storre dagvattenstrak i gatumark

En fordrojningsvolym pa 487 m3 dagvatten ska fordrojas inom planomradet. For att
uppskatta hur stor volym som behéver fordréjas inom kvartersmark respektive gatumark
har fordrojningsvolymen viktats mot andelen kvartersmark och gatumark. Detta medfor
att 94 m3 behéver omhandertas for gator och den tekniska anlaggningen. Inom
kvartersmarken behover 393 m3 dagvatten hanteras. | avsnitt nedan ges forslag pa
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atgarder och exempel pa hur de kan dimensioneras for att uppna framraknad
férdréjningsvolym.

9.2 Principlésningar

| avsnitt nedan ges exempel pa losningar for kvartersmark och gatumark.
9.2.1 LOD pa kvartersmark

Nedan ges exempel p& atgarder for LOD inom kvartersmark.

Regntunna

Regntunnor ar en enkel och effektiv I6sning for att hantera takavrinning, se skiss i Figur
13. Det finns en mangd olika utformningar pd marknaden. Saval slutna som med kran
som med slangar som kan leda ett begransat flode till den plats man énskar bevattna.

H BREDDAVLOPP
GALLER ———
S .
RAM FOR INFASTNING |\&O >
AVGALLER s

‘ TAPPKRAN
MONTERINGSSOCKEL | & | A ; 9 (

MARKLINJE |} \ & \/ & /
BETONGFUNDAMENT S == : skes

Figur 13. Skiss over stuprdrsutkastare mot regntunna, framtagen av Bjerking AB.
Lagpunktslinje

For hantering av dagvatten inom kvartersmarken kan takvatten ledas via utkastare och
lagpunktslinje (ranndal) till gemensamt lagpunktsstrak och vidare till gronyta se Figur 14.
Om avledning inte kan ske till grénytor kan mindre diken anlaggas for att omhanderta
dagvattnet. LAgpunktslinjens och dikets yta kan utg6ras av makadam eller vara
grasbekladda. | botten av linjerna/dikena kan en dréaneringsledning anlaggas som samlar
upp dagvattnet.

Med hjalp av lagpunktslinjer kan takvatten ledas bort fran byggnader till grénytor dar
infiltration i anlagda jord- och makadamlager kan ske. Vattnet kan &ven ledas till
planteringar eller annan vaxtlighet, dar vatten tillats bade infiltrera i jorden och tas upp av
vaxter. Avledningen av takvattnet kan goras via ranndalar med erosionsskydd av till
exempel makadam for att hindra erosion vid utslappspunkten.
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Figur 14. Stuprérsutkastare mot lagpunktsstrdk med lutning bort frdn huskroppen. Foto tagen fran
Heby kommuns bildgalleri pa lokal dagvattenhantering. https://heby.se/samhalle-
infrastruktur/vatten-och-aviopp/dagvatten/bildgalleri-pa-lokal-dagvattenhantering/

Genomslapplig belaggning

Parkeringar, infarter, gangytor och andra ytor kan forses med genomslapplig belaggning
sdsom gras- och grusarmering. Genomslapplig belaggning kan dven nyttjas for takvatten,
se Figur 15. En anlaggning med genomslapplig beldggning och infiltrationsbart jordlager
under belaggningen har god reningsformaga. Det beror pa att rening forst sker genom
sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar binds till belaggningen samt det dvre marklagret och kommer efter hand att brytas
ner da genomslapplig belaggning bedoéms vara en naturlig process for oljeavskiljning®.

Figur 15. Genomslapplig markbelaggning pa infarter, parkeringar och gangbanor pa innergard.
Foton tagna fran Heby kommuns bildgalleri pa lokal dagvattenhantering. https://heby.se/samhalle-
infrastruktur/vatten-och-aviopp/dagvatten/bildgalleri-pa-lokal-dagvattenhantering/

Vegetationskladda tak

Carports, forrddstak och andra tak kan forslagsvis forses med grona tak, se exempel i
Figur 16. Grona tak absorberar en del regnvatten samt har en fordrdjande effekt. Dock

1 Fran Stockholm Vatten och Avfalls broschyr om genomslapplig belaggning:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf
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kan de ge ett tillskott av naringsamnen da belaggningen godslas vid anlaggandet samt,
enligt férsaljare, bor gédslas med jamna mellanrum. Det ar darfor av storsta vikt att valja
vaxter utifrdn anpassning till vart nordiska klimat och darmed undvika tillforsel av godsel.

Som exempel kan ett moss-sedumtak med takvinkel pa mellan 0-4 grader och bygghdojd
55 mm halla och férdréja 20 I/m2 vatten. Vattenmattat vager da taket 50 kg/m?2 och
klassas som ett i sammanhanget lattare tak2. Vid storre bygghojd och tjockare jordlager,
kan stérre mangder vatten fordrojas.

Figur 16. Exempelbild pa skarmtak med vaxtlighet. Vid tillfallen da vaxtligheten och jorden ar
maéttad samlas vatten upp i hangranna. Foto taget av Bjerking AB.

9.2.2 Dagvattenstrak

Dagvattenstraken samlar upp dagvatten frAn gatumark genom att gatorna lutas mot
strdken. Straken kan aven omhanderta dagvatten fran kvartersmarken efter hantering
inom kvartersmarken. Dagvattenstraken utformas som diken som klas med gras eller
kross, se exempel i Figur 17 nedan. En braddbrunn i strakens lagpunkt medfor att en
storre volym kan fordrojas i straken. Precis som i Iagpunktslinjerna kan strédken férses
med en draneringsledning i botten som samlar upp dagvattnet. Férdréjning och rening av
dagvattnet sker da dagvattnet infiltrerar ned genom jord och/eller krosslagret. Forslag pa
dimensioner pa dagvattenstrdken ges i avsnitt nedan.

Figur 17. Exempelbild pa strék langs med gatumark. | bild ovan &r straket beklatt med gras och
kross. Foto taget fran Heby kommuns bildgalleri pa lokal dagvattenhantering.
https://heby.se/samhalle-infrastruktur/vatten-och-avlopp/dagvatten/bildgalleri-pa-lokal-
dagvattenhantering/

2 https://www.vegtech.se/sedumtak---grona-tak/sedumtak/ 2021-01-27.
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9.3 Sammanstallning fordrojning

20U3186
Sida 21 (25)

| Tabell 7 nedan sammanstalls foreslagna atgarder inom planomradet samt exempel pa
dimensioner for gatumarken och teknisk anlaggning for att uppna fordrojningsvolymen péa
487 m3. For kvartersmarken framfors inga exempel pa dimensioner da utformningen inte

ar satt i nulaget. Det ar rimligt att en storre dagvattenvolym hanteras inom

kvartersmarken med hogre procent byggnadsarea da en storre andel hardgjorda ytor kan
antas inom den delen av kvartersmarken.

Tabell 7. Sammanstéllning av féreslagna atgarder inom planomradet samt exempel pa

dimensioner for att uppna fordrojningsvolymen.

Fordrojning i
Omrade Atgard Exempel pa dimensioner | atgard [m?]
Kvartersmark LOD - 393*
Gatumark och N Jorddjup 0,11 m
teknisk anlaggning Naturmark (grasyta) Porositet jord 10 % 25
Djup 0,3 m
Bredd 1,7 m
. 2 Slantlutning 1:2 -
Gatumark Storre dagvattenstrak Tvarsnittsarea 0,33 m? 69
Langd 210 m
Yta 374 m?
Totalt - - 487

*Foreslas fordelas mellan olika LOD-l6sningar sdsom vegetationskladda tak, genomslapplig
belaggning, diken och grénytor.

**Ytterligare fordréjning kan ske i underliggande jord- och makadamlager som omringar

dréneringsledning.

9.4 Reningseffekt

Reningseffekten med foreslagna atgarder har beréknats i StormTac (v20.2.2). Da inga
specifika atgarder ar bestamda for kvartersmarken dnnu anvandes markanvandningen
flerfamiljshus med total LOD och radhusomrade med total LOD da LOD foreslas som
atgard. | StormTac har dessa markanvandningar avrinningskoefficienter pa 0,22
respektive 0,18, vilka anvandes i simuleringen. For anlaggningen inom gatumarken
anvandes atgarden krossdike, enligt foreslagna dimensioner i Tabell 7. Reningseffekten i
krossdiket i StormTac redovisas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Reningseffekt for studerade dmnen i krossdike (StormTac v20.2.2).

Reningseffekt [%]

P‘NlelCulZn‘Cd‘Cr‘Ni‘Hg‘SS‘OIja‘BaP

Krossdike

54 57|69 |69 |75]73[68| 72|40 |78 88| 51

Ingen rening beréknades for grényta (NATUR i detaljplanen) da denna inte bedoms bidra
med nagra féroreningar. Resultatet av fororeningsberakningarna (féroreningsmangder-
och halter) ses i tabeller nedan.
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Tabell 9. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v20.2.2). Mangder som ¢ékar jamfért med befintlig situation &r markerade
med fet stil. Mangder fér planerad situation som understiger mangder for befintlig situation ar
gronmarkerade. Mangder som &r oférandrade jamfort med fore ses i vanlig text.

) Befintlig Planerad situation ) Planerad situation med )

Amne Enhet ST e utan dell.gvatten- féreslagen dagvattenh_anterlng
atgarder (LOD och krossdike)

Fosfor (P) kg/ar 1,3 2,8 0,7

Kvéave (N) kg/ar 32 21 8

Bly (Pb) kg/ar | 0,056 0,18 0,013

Koppar (Cu) kg/ar 0,096 0,36 0,067

Zink (Zn) kg/ar 0,16 1,2 0,09

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00081 0,0082 0,00058

Krom (Cr) kg/ar 0,02 0,14 0,02

Nickel (Ni) kg/ar 0,01 0,1 0,01

Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,00004 0,0003 0,00017

Suspenderad substans (SS) | kg/ar 810 840 120

Olja kg/ar 1,5 8,3 0,9

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,000058 0,00059 0,000042

Samtliga fororeningsmangder forvantas understiga mangder for befintlig situation férutom
for krom, nickel och kvicksilver. Krom och nickel férvantas ligga i nivda med mangderna for
befintlig situation och kan minskas genom kloka materialval, se vidare avsnitt 9.5.
Kvicksilver &r ett flyktigt @&mne som till stor del tillférs marken via atmosfarisk deposition
(nederbord). Darmed beror tillforseln av kvicksilver till dagvattnet delvis pa
nederbordsmangder, vilket ar svart att styra.

Tabell 10. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v20.2.2) samt riktvarden fér sekundarutslapp. Berdknade halter for
befintlig och planerad markanvandning. Halter som 6kar jamfort med befintlig situation &r
markerade med fet stil. Halter som understiger riktvrden ar grdnmarkerade.

I Planerad Planerad situation med
Amne Enhet R'ik:é%rde Befintlig situation utan foreslagen
kommL},n* situation dagvatten- dagvattenhantering (LOD
atgarder och krossdike)
Fosfor (P) ug/l 175 160 210 75
Kvéave (N) ug/l 2500 4000 1600 850
Bly (Pb) g/l 10 7 13 2
Koppar (Cu) ug/l 30 12 27 8
Zink (Zn) ug/l 90 20 89 11
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,1 0,6 0,07
Krom (Cr) ug/l 15 2 10 2
Nickel (Ni) ug/l 30 2 8,2 2
Kvicksilver (Hg) ua/l 0,07 0,005 0,02 0,019
Suspenderad substans (SS)| pg/l 60 000 100 000 62 000 13 000
Olja g/l 700 180 610 100
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,007 0,007 0,043 0,005

*Riktvarden for sekundarutslépp enligt Heby kommun, efter Riktvardesgruppen 2009.

Resultatet av féroreningsberakningarna for planerad situation med féreslagna atgarder
visar att samtliga fororeningshalter forvantas understiga riktvardet for sekundarutslapp.
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Recipienten Kyrkan har idag problem med 6vergddning. Med foreslagna atgarder inom
planomrédet férvantas utslappen av fosfor och kvave minska vilket kan ses som positivt
for arbetet med att uppnad MKN géllande ekologisk status hos Kyrkan.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och losningar som behoéver gédsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se dver de material
som ska anvéndas vid byggnation.

9.6 Skyfallshantering

Hojdsattningen av planomradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid
tillfallen med extrem nederbord d& dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att
rinna ytligt, via sé kallade sekundara avrinningsvagar.

Genom att anlagga byggnader hogre a&n omkringliggande mark sakerstélls att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | nulaget ar éversvamningsrisken vid
skyfall inom och omkring planomradet 1ag. Genom att hojdsatta omradet sa att de
sekundara avrinningsvagarna fortsattningsvis gar soéderut mot Kyrkan och huvuddiket i
dikningsforetaget Hov-Martsbo bedoms risken fér 6versvamning efter planerad situation
fortsatt vara Iag. Gator inom planomradet foreslas utgéra sekundéra avrinningsvagar dar
dagvattnet kan rinna av ytligt vid storre regn och leda det vidare séderut mot naturmarken
innan Kyrkan.

Enligt Figur 7 gar ett mindre avrinningsstrak fran naturmarken norr om planomradet mot
planomrédet. For att sékerstélla att vatten fran naturmarken inte tillrinner kvartersmarken
kan avskarande diken anldggas langs med norra gransen av kvartersmarken mot
NATUR-omradet, se forslag i Figur 18 nedan. Dikena samlar upp vattnet och leder det
forslagsvis vidare vasterut mot gatan alternativt mot befintlig naturmark precis vaster om
planomrédet.

D& ingen information om hojdsattning vid pagaende exploatering precis nordost om
aktuellt planomrade har erhallits kan det vara bra att samordna med denna for att se till
att sekundara avrinningsvagar fran pagaende exploatering inte riskerar tillrinna och skada
bebyggelse inom planomradet.
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Avskarande diken som ser
till att dagvatten fran
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Figur 18. Forslag pa sekundéara avrinningsvagar (ljusbla pilar) inom planomradet for att sakerstélla
att dagvatten inte tillrinner och skadar byggnader inom eller omkring planomradet vid skyfall. De
sekundara avrinningsvagarna foreslas ga soderut mot naturmark och Kyrkan. Avskarande diken
(morkbla linjer) kan anlaggas i naturmarken i norr sa att dagvatten inte tillrinner kvartersmarken vid
skyfall.

9.7 Ansvarsfordelning
Exploatéren ansvarar for dagvattenanlaggningar inom kvartersmark.

Kommunen ansvarar for dagvattenanlaggningar pa allman platsmark (gata och natur).

10 Fortsatt arbete
Forslag pa fortsatt arbete:

e Utformning av kvartersmark och placering samt dimensionering av foreslagna
dagvattenlésningar.

e Hojdsattning av planomradet, dels for att projektera dagvattensystemet, dels for
att sdkerstélla sekundara avrinningsvagar och dimensionera avskarande diken.

e Samordna hojdsattning med pagaende exploatering norr om aktuellt planomréade
for att sakerstélla att dagvatten fran pagéende exploatering inte tillrinner och
riskerar skada byggnader och anlaggningar inom planomradet.

e Planera/projektera kommunalt dagvattennat och dagvattenhantering inom
planomradet. Samt samordna detta med pagaende exploatering norr om
planomradet.
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11 Slutsats och rekommendationer

Med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet, i form av rening och fordrojning i
LOD pa kvartersmark och dagvattenstrak for gatumark, efterféljs Heby kommuns riktlinjer
fér dagvatten.

Genom att omhanderta dagvattnet i foreslagna atgéarder inom planomradet forvantas
fororeningsinnehallet (halter och méangder) att minska jamfort med befintlig situation
forutom for krom, nickel och kvicksilver. Genom kloka materialval kan krom och nickel
minskas. Kvicksilver ar ett flyktigt &mne som delvis tillférs marken via nederbdrd och kan
darmed vara svar att reglera. Recipienten Kyrkan har idag problem med 6vergddning.
Med foreslagna atgarder inom planomradet forvantas utslappen av fosfor och kvave
minska vilket kan ses som positivt for arbetet med att uppna MKN géllande ekologisk
status hos Kyrkan. Darmed beddms planerad situation inom planomradet inte forsvara for
vattenférekomsten Kyrkan att uppna stallda MKN.

Genom att anlagga byggnader hdogre an omkringliggande mark sékerstalls att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | nulaget ar éversvamningsrisken vid
skyfall inom och omkring planomradet lag. Genom att hojdsatta omradet s& att de
sekundara avrinningsvagarna fortsattningsvis gar soderut mot Kyrkan och huvuddiket i
dikningsforetaget Hov-Martsbo bedoms risken fér 6versvamning efter planerad situation
fortsatt vara lag. Darmed bedéms planen inte paverka omraden inom eller intill omradet
inklusive dikningsforetaget Hov-Martsbo med avseende pa éversvamningsrisk.
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