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Sammanfattning

Sammanfattning
>

Klimatférandringen medfér risker fér bade manniskor och ekosystem. Oversvamning &r en
sadan risk som man spar, efter gallande klimatanalyser, kommer att ske mer frekvent i fram-
tiden. Hur stora skadorna och kostnaderna blir avgors till stor del av férmagan att anpassa
samhallet till ett férandrat klimat.

| denna plan beskriver Heby kommun hur man amnar hantera skyfall och dversvamningar.
Planen syftar till att identifiera risker och framéver arbeta med att foresla atgarder for att
skydda mot dessa 6versvamningar. Planen innehaller en omfattande analys av Gversvam-
ningsrisker, baserad pa lagpunktskartering, skyfallskartering och 6versvamningskartering.
Dessa karteringar har identifierat de omraden som ar mest sarbara och ger en grund for att
prioritera atgarder. Riskanalysen har delat in konsekvenserna i kategorier som paverkan pa
manniskor, ekonomiska skador, miljéskador och paverkan pa kulturarv, vilket ger en tydlig bild
av de potentiella hoten.

Atgardsforslagen som kommer tas fram ska bygga pa att skydda samhallsviktig infrastruktur,
stotta fastighetsagare och minimera paverkan pa ekosystem. Multifunktionella I6sningar, som
exempelvis vatmarker och aktivitetsytor som ocksa fungerar som éversvamningsskydd, prio-
riteras. Planen inkluderar aven samverkan mellan offentliga och privata aktorer, kontinuerlig
uppféljning och utnyttjande av statliga bidrag for att finansiera nédvandiga insatser.

Kostnaderna for klimatanpassning beddms vara betydande men nédvandiga, eftersom kon-
sekvenserna av att inte agera skulle innebara langt storre ekonomiska och sociala forluster.
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Lasanvisning
>

Plan fér hantering av skyfall och héga fléden bestar av ett huvuddokument och tre bilagor. Hu-
vuddokumentet innehaller delarna Inledning, Bakgrund, Karteringar, Riskanalys, Atgdrder, och
Beredskapsplanering.

| inledningen presenteras sadant som Overgripande mal, syfte med planen samt stallningsta-
ganden och begransningar for arbetet. | bakgrunden ges allmant hallen information om kli-
matférandringar och éversvamningar, ansvarsfordelning och kostnader. Centrala begrepp
forklaras ocksa. | delen Karteringar presenteras karteringsmodellerna som anvants som un-
derlag for kommunens riskanalys och i Riskanalys presenteras moment och innehall for den
genomforda riskanalysen. | delen Atgdrder redogérs hur kommunen resonerar kring framta-
gandet av atgardsforslag som ska minska risken och/eller konsekvenserna av 6versvamning
dar kommunen har ansvar och inradan. | den avslutande Beredskapsplanering beskrivs de stra-
tegier och dtgarder som behdvs for att starka kommunens férmaga att férebygga, hantera och
aterhamta sig fran extrema vaderhandelser.

Resultatet av kommunens genomférda riskanalys presenteras i Bilaga 1, Riskanalys. Ovriga
bilagor ar Bilaga 2, Lagstiftning och Bilaga 3, Begreppsordlista.

L&sanvisning
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Inledning
>

Sommaren 2023 praglades Heby kommun av extrema vaderforhallanden. Juni bérjade med
varmt och torrt vader, vilket fick lantbrukare att oroa sig for samre skérdar pa grund av torkan.
| juli 6vergick vadret till mer ostadiga forhallanden med regn och inslag av skyfall. | augusti
blev vadret an mer instabilt, och de stora mangder regn som foll gjorde marken mattad. 1-3
september 2023 drabbades Heby kommun av 6versvamningar efter ett kraftigt skyfall, dar cir-
ka 130 mm regn foll pa ett dygn (inofficiella matningar). Oversvdmningarna orsakades framst
av att darna i flera samhallen svdmmade 6ver. Situationen blev snabbt allvarlig, da den redan
mattade marken inte kunde absorbera mer vatten. Oversvdamningarna, som kom ovantat, pa-
verkade manga verksamheter i kommunen. Heby reningsverk slogs ut efter att elcentralen
svammade 6ver. Aven Ostervala reningsverk paverkades av éversvamningar, med driften kun-
de uppratthallas trots att vagen till verket blev 6versvammad.

Vattennivan stod hogt upp pa tegelvaggen pa Tegelbruksmuseet i centrala Heby. Idrottsan-
laggningen Tegelvallen i Heby blev kraftigt paverkad, dar konstgrasplanen totalférstérdes och
flera byggnader, inklusive BMX-hallen, fick omfattande skador. Flera privata fastigheter nara
aar och vattendrag i Heby, Ostervéla och Tarnsjo fick in vatten i sina kallare, och stora omré-
den akermark svammades 6ver, vilket fick forodande konsekvenser for lantbrukarna. Vatten-
systemen i kommunen reagerade olika snabbt pa éversvamningarna. Kring Tamnaren nadde
vattennivaerna sin topp forst runt den 12 september, medan vattnet i tatorterna sjonk undan
relativt snabbt.

| november 2023 steg vattennivaerna i darna aterigen till orovackande hojder, vilket ledde till
att full beredskap utlystes vid bland annat Heby reningsverk. Denna gang berodde det pa flera
veckors ihallande regn, dar marken redan var mattad efter tidigare nederbord. Den efterfol-
jande vintern blev ovanligt snorik, och vid snésmaltningen varen 2024 6kade vattennivaerna i
kommunens vattendrag annu en gang. Omradena kring Tamnaren drabbades sarskilt hart, da
vattnet pa manga stallen fortfarande inte hade hunnit sjunka undan efter 6versvamningen i
september. Tamnaren nadde sin hogsta uppmatta niva nagonsin, vilket ledde till stora ekono-
miska forluster for lantbrukarna i omradet.

Oversvamningarna paverkade inte bara lantbrukarna, utan dven ekosystemet. Oversvamma-
de akrar och braddningar fran reningsverken orsakade utslapp av naringsamnen och sedi-
ment i kommunens vattendrag, vilket paverkade den ekologiska balansen.

Som ett led av dversvamningarna gav samhallsbyggnadsnamnden i november 2023 férvalt-
ningen i uppdrag att ta fram en plan for hantering av skyfall och héga floden. Planen ar ett av
matten till kommunens inriktningsmal "Heby kommun ska vara en trygg och saker kommun”.

Inledning
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Konstgrasplanen pa Tegelvallen totalforstordes
av den kraftiga dversvamningen. Foto: Heby AIF

Vattennivan stod hogt
pa Tegelbruksmuseet i centrala Heby.
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Overgripande mal féor kommunens arbete
med att hantera och forebygga éversvamningar

Har presenteras Heby kommuns 6vergripande mal i arbetet med att hantera och férebygga
dversvamningar i kommunen. Nar malen tagits fram har hansyn tagits till vad som ar rimligt
med avseende pa risker for Gversvamningar.

Heby kommun ska

+ skydda och begransa skador pa vardefulla kulturmiljéer, naturresurser och ekosystem
vid en dversvamning.

« verka for att minska riskerna och konsekvenserna fér ekonomiska forluster, person- och
egendomsskada vid dversvamning och genomfora atgarder dar det ar rimligt.

« strava efter att uppratthalla samhallsviktig verksamhet vid handelse av dversvamning.

« stotta fastighetsagare exempelvis med férebyggande information och rad samt annat
stdd i handelse av 6versvamning. Verka for att 6ka transparensen mot fastighetsagare

« tydliggbra ansvarsomraden nar det kommer till dversvamningar.

+ verka for att vattendragen i Heby kommun ska fa en 6kad motstandskraft mot konse-
kvenserna av skyfall och verka for att dessa blir mer motstandskraftiga mot stor neder-
bord.

« starka tryggheten for kommuninvanarna genom att skapa en effektiv beredskap for att
hantera skyfall och héga floden. Vi ska vara narvarande och ge stéd vid dversvamningar
for att minimera paverkan pa invanare och skydda samhallsviktig infrastruktur.

Syfte med planen

Planens syfte ar att tydliggdra riskerna med skyfall och hdga fléden, med hansyn till framtida
klimatforandringar, och att foresla atgarder for att hantera dessa risker. Genom en framtagen
riskanalys kan sarbarheter upptackas och hanteras, vilket forbattrar kommunens beredskap
for att bade forebygga och hantera akuta éversvamningssituationer.

Framtagandet av kommunala planer fér klimatanpassning

utifran gallande lagkrav

| dagslaget saknar Sverige nationella riktlinjer for hur landet ska anpassa sig till framtida kli-
matférandringar. Trots att flera myndigheter ar involverade i klimatanpassningsarbete finns
det ingen enskild myndighet som har fatt det évergripande ansvaret for klimatanpassning
pa nationell niva. Hanteringen av extrema skyfall ar nadgot nytt for Heby kommun, liksom for
manga andra kommuner i Sverige.

De lagkrav som finns for kommuner att utreda dversvamningsrisker aterfinns bland annat i
lagen om allmanna vattentjanster och plan- och bygglagen. Dessa krav innebar att kommu-
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Inledning

nerna behdver ta fram styrdokument och handlingsplaner som hanterar éversvamningar
och andra naturrelaterade skador. En sammanstallning av lagar och krav som roér klimatan-
passning och 6versvamningar finns att lasa i bilaga 2.

Planen bidrar ocksa till att uppfylla malen i Heby kommuns politiskt antagna trygghetsarbete
och fungerar som en del av arbetet med Agenda 2030 och de globala malen. Att skydda tat-
orter fran éversvamningar och reglera héga floden i vattendrag ar avgorande for att uppna
flera mal, exempelvis mal 11 om hdllbara samhallen och mal 15 som fokuserar pa ekosystem
och biologisk mangfald.

Internationella mél Agenda 2030

Mal 11 - Hallbara stader och samhallen
Mal 11.5 syftar till att minska skador och férluster vid naturkatastrofer, inklusive
vattenrelaterade handelser. For att na detta stodjer delmal 11.B strategier for

resurseffektivitet, inkludering och katastrofriskreducering, med fokus pa forebyg-
gande atgarder som starker samhallens motstandskraft.

Nationella mdl
«  Krisberedskapsmal (regeringens mal for krisberedskap)

« Nationell strategi for klimatanpassning (vagledning i arbetet med att anpassa
samhallet till ett forandrat klimat)

« Nationella mal for kulturmiljdarbete (skydda och varda kulturmiljon)
«  Sveriges miljomal (uppdelat i 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal

inom varje omrade; avfall, biologisk mangfald, farliga @mnen, hallbar stadsut-
veckling, luftféroreningar och klimat.)
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Berorda aktorer

Det finns manga aktorer i Heby kommun som bade pdverkas av och har ett intresse av den-
na plan. Foreningar, raddningstjanst, myndigheter, kommuninvanare, foretagare och andra
intresseorganisationer ar nagra av dessa aktorer. Vissa avdem har en mer aktiv roll i atgards-
arbetet, sarskilt om de har ansvar for vattendrag eller mark som kan paverkas. Andra ar intres-
senter som antingen kan pdverkas av forandrade vattenférhallanden eller som representerar
externa intressen.

Inom kommunen finns det flera enheter och férvaltningar som ar direkt involverade aktorer i
Oversvamningsarbetet.

+ Tekniska enheten, med ansvar for allman platsmark, kommunala gator och parker, Vatten
och avloppsverksamheten

+  Kommunen som markagare

*  Mark- och plan enheten med ansvar for exploatering, detaljplaner och dversiktplanarbete.

*  Miljéenheten

« Raddningstjansten

Stdllningstaganden och begrdnsningar

Kommunen kommer i férsta hand att fokusera pa att hitta atgarder for att minska risken for
oversvamning i tatbebyggda omraden, samtidigt som viss hansyn aven ska tas till férhallande-
na pa landsbygden utanfor tatorten. Det ar namligen framst i tatorterna som risken ar storst
for att 6versvamningar orsakar materiella och personella skador samt stérningar pa samhalls-
viktig verksamhet.

De tatorter som prioriteras ar de som drabbades varst under skyfallen och dversvamningarna
september 2023.

Planen behandlar inte frdgan kring att rena vattnet vid en éversvamningshandelse. Att rena de
mangder vatten som uppkommer ar inte det framsta syftet men nar man évervager val av at-
garder sa ska man prioritera naturliga dtgarder som ar mangfunktionella vilket oftast innebar
nagon form av fordrojningsatgard som mojliggdr naringsretention.

Nar det galler val av dterkomsttid for dversvamningskartering s valde kommunen att fokusera
pa 100-arsflode och 500-ars fléde. Att valja att Iata genomfora kartering med sa kallas berak-
nat hogsta flode (BHF) skulle medféra sa stora extra kostnader. Darfor beslutade kommunen
att fokus ligger pa att ta fram kartering med en inte alltfor 1ang dterkomststid. Om kommunen
kan finna lampliga atgarder for dessa aterkomsttider skulle detta medféra att man skulle lind-
ra effekterna av ett Gversvamningsscenario som ar av mer betydande art sasom ett BHF.

Inledning
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Da kommunen inte har nagra storre dammkonstruktioner som kan paverka tatorterna sa
kommer denna del att inte beréras i denna plan. Tekniska enheten i Heby kommun har ar
den del av samhallsbyggnadsférvaltningen som har tillsynsansvar éver de kommunalt agda
dammarna.

Planen ger en oversiktlig beskrivning av de platser och objekt som beddmts vara i storst be-
hov av anpassning ur ett samhallsperspektiv samt i vilken ordning kommunen bér prioritera
utredning av de objekt som man har radighet over.

Planen innehaller strategiska stallningstaganden for genomférande, men inga projekteringar,
kartlaggningar eller detaljlosningar for atgarder ar framtagna i detta skede. Fortsatt arbete
med atgardsplanering kommer att ske. Atgardsforslag utifran den framtagna prioriterings-
listan kommer att arbetas fram inom kommunen for att landa i vilka éversvamningsatgarder
som ar lampliga att genomfora. | detta skede amnar dven kommunen lata genomféra atgards-
simuleringar for storre atgarder for att forsakra sig om att atgarderna uppnar 6nskad effekt
pa den foreslagna platsen.

Uppfoljning av planen

Heby kommuns plan for hantering av skyfall och héga fléden, inklusive dess bilagor, utgor
ett viktigt planeringsunderlag. Planen kommer att integreras i férvaltningarnas verksamhets-
planer, vilket sakerstaller att arbetet med att minska dversvamningsrisker [6pande féljs upp.
Genom denna struktur mojliggors ett kontinuerligt och systematiskt arbete for att hantera och
minimera riskerna vid extrema vaderhandelser.

Inledning
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Bakgrund
>>>

| det har avsnittet presenteras allmant hallen information om klimatférandringar, orsaker till
och konsekvenser av dversvamningar, liksom ansvarsfordelning och kostnader. Viktiga be-
grepp som aterkomsttid och klimatfaktor presenteras ocksa.

Klimatférédndringar

Férvéntade konsekvenser av klimatféréndringar

Klimatférandringarna bidrar till att 6ka risken for hoga fléden och skyfall, med en férvantad
okning i deras antal, frekvens, omfattning och intensitet. Risken for dversvamningar kommer
troligen att 6ka under de kommande decennierna, med anledning av extremare vattenfléden i
sjoar och vattendrag, mer intensiv nederbodrd och stigande havsnivder. Eftersom nederbérden
i framtiden allt oftare kommer som regn istallet for sno, forvantas host- och vinteréversvam-
ningar oka. Flédena i vattendrag kommer att férandras pa olika satt beroende pa region. |
Norrlands inland, norra kustlandet och delar av Svealand beraknas flédena minska, eftersom
varfloderna i ett varmare klimat inte blir lika kraftiga pa grund av en kortare eller utebliven
snosdsong. Samtidigt vantas flodena ¢ka i nordvastra Norrland, sédra Norrlands kustland, de
sodra fjalltrakterna och stora delar av Gétaland, pa grund av 6kad nederbord.

Extrema regn kommer ocksa att forandras. Dagar med kraftig nederbérd forvantas bli vanli-
gare och mer intensiva 6ver hela Sverige, eftersom en varmare atmosfar kan halla mer vat-
tenanga, vilket okar forutsattningarna for kraftigare regnfall. Regn som idag betraktas som
ett 100-arsregn kommer sannolikt att intréffa oftare i framtiden. Dessutom vantas dversvam-
ningsrisken i svenska stader 6ka pa grund av fortatad bebyggelse, bristfalligt underhall av
dagvattensystem och begransade naturliga avledningsmojligheter for vattnet.

Nar man tittar pa framtida klimatscenarios utgar man fran antaganden om hur mycket vaxt-
husgaser som kommer finnas i atmosfaren. RCP, Representative Concentration Pathway ar en
serie framtidsscenarier som anvands inom klimatforskning for att modellera olika nivaer av
vaxthusgasutslapp och deras effekter pa klimatet. Enkelt kan man séaga att ju hogre RCP var-
de desto mer vaxthusgaser. Las mer under rubrik Klimatfaktor. Enligt SMHI:s fordjupade Kkli-
matscenariotjanst for scenario RCP 8,5 beraknas medeltemperaturen 6ka med 3,1 till 4,8 °C
under perioden 2071-2100 jamfoért med referensperioden 1971-2000. Under referensperio-
den var medelnederbérden i Uppsala 1an 51,0 mm/manad, och enligt scenarierna kan detta
6ka med 7,0 till 10 mm/manad fram till 2100, beroende pa utslappsnivaer, dar lagre varden
baseras pa RCP 4,5 och hogre varden pa RCP 8,5.

Bakgrund

Plan fér skyfall och héga fléden, samhadallsbyggnadsnédmnden 12



Bakgrund

Forandring av temperatur (°C)

Uppsala lan

Stockholms lan

Figur 1: Klimatscenario Uppsala ldn enligt SMHIs klimatforskning, RCP8.5 fér perioden 2071-2100.

Arsmedelnederboérden i Uppsala lan beraknas 6ka med 20-30 % vid seklets slut. Sommarma-
naderna kommer att fa lika mycket regn som hésten gor nu. Vintrarna blir varmare med farre
dagar under noll grader, vilket innebar att nederbdrden allt oftare kommer som regn istallet
for snd. Kraftig nederbord kommer att 6ka, och den maximala dygnsnederbdrden kan stiga
med upp till 25 % i ett varsta scenario. Antalet intensiva skyfall, med timslanga skurar, férvan-
tas 6ka med 25 % per ar.

Klimatanpassning for att minska risken for éversvamningar ar ett langsiktigt arbete dar det
kommer att behovas bade fysiska atgarder, kommunikationsinsatser och en 6kad kunskap
hos alla involverade. Detta ar ett arbete som kommer att kréva bade tid och resurser.

Ansvar foér klimatanpassning

Ansvaret for klimatanpassning ar fordelat mellan staten, kommunerna och fastighetsagare.
Staten har ansvar for att stifta lagar och samordna myndigheternas arbete. Kommunerna an-
svarar for hanteringen av dagvatten och spillvatten genom olika lagar och férordningar som
reglerar mark- och vattenanvandning samt bebyggelse, med fokus pa teknisk forsorjning, fy-
sisk planering, miljéskydd och olycksférebyggande atgarder. Dessa normer ger vagledning for
hur éversvamningar ska hanteras.

Enligt kommunallagen ska kommunens verksamhet framja allmanintresset och félja princi-
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perna om lokaliseringsprincipen, likstallighetsprincipen och sjalvkostnadsprincipen, vilka mas-
te beaktas vid planering av dtgarder.

Fastighetsagare har ett ansvar att forebygga, hantera och minimera skador fran éversvam-
ningar genom att underhalla fastigheten, vidta skyddsatgarder och félja bygg- och miljélag-
stiftning.

Kostnader klimatanpassning

Kostnaderna for klimatanpassningsatgarder i Sverige, som en foljd av klimatférandringar,
uppskattas till mellan 137 och 205 miljarder kronor, dér cirka 96 procent av dessa atgarder ar
kopplade till 6versvamningar. Vid en éversvamning drabbas samhéllet bade av direkta kost-
nader, som skador pd byggnader, och indirekta kostnader, sdsom inkomstbortfall och psyko-
logisk paverkan, exempelvis forlust av affektionsvard egendom eller kulturellt och ekologiskt
vardefulla objekt.

Studier visar att kostnaderna for att inte genomféra klimatanpassningsatgarder ar hogre an
att vidta forebyggande atgarder for att hantera extrema handelser. Dessutom kan klimatan-
passning skapa mervarden for samhallet, sdsom attraktivare boendemiljéer och sakrare drift
for naringslivet.

Berakningar visar att kostnaderna for att hantera akuta situationer vid en éversvamningshan-
delse samt de direkta och indirekta kostnaderna for storningar och skador i ett langre tidsper-
spektiv vida Overstiger kostnaderna for att forebygga dversvamningar.

Oversvamning

Oversvamning innebaér att vatten tillfalligt ticker markomréden som normalt inte ligger under
vatten. Oversvamningar utmed sjdar och vattendrag ar den vanligaste typen av éversvamning
i Sverige. | en inventering som MSB |atit géra av betydande dversvamningar 1901-2010 har 70
procent av dversvamningarna skett utmed sjéar och vattendrag.

Orsaker till versvédmning

Oversvamningar uppstar oftast pa grund av en kombination av meteorologiska och hydrolo-
giska faktorer. Nedan presenteras ndgra forhallanden och handelser som kan orsaka over-
svamningar.

Vdrflod
Snabb snésmaltning under varen, sarskilt efter en hard vinter med tjockt snétacke, kan leda
till héga vattenfloéden.

Bakgrund
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Extrem nederbdrd eller Idngvarigt regn

Stora mangder nederbdrd kan orsaka dversvamningar aven i omraden som normalt inte tacks
av vatten. Skyfall, som ar exempel pa extrem nederbord, intraffar relativt sallan men kan or-
saka allvarliga 6versvamningar med bade materiella skador och hot mot liv och hélsa som
foljd. Skyfall definieras av SMHI som regn med en intensitet av 1 millimeter per minut eller 50
millimeter per timme, vilket innebar stora mangder regn pa kort tid.

Kustéversvédmningar
Kan uppsta nar hogt vattenstand i havet, orsakat av lagt lufttryck och kraftiga vindar, kombine-
ras med stora floden fran vattendrag.

Isproppar och islossning
Dessa kan blockera vattenfldden och ibland orsaka mekaniska skador pa narliggande omra-
den.

Vattendragets geometri

Tranga flodsektioner och flacka strander kan begransa flédet och ¢ka risken for dversvam-
ning. Regleringar av vattendrag kan bade lindra och forvarra dversvamningsproblem beroen-
de pa omstandigheterna.

Frdmsta orsakerna till versvémningar

Oversvémning i vattendrag pd grund av héga fléden

Vattennivaerna i vattendrag varierar under aret, beroende pa klimat och eventuella reglering-
ar. Vattendrag tar emot vatten fran regn, snosmaltning och omraden som jordbruk och skogs-
mark. Nar mangden vatten dverstiger vattendragets kapacitet intraffar en dversvamning. Min-
dre vattendrag kan snabbt svamma 6ver efter ett skyfall, medan storre vattendrag har ett mer
utdraget forlopp.

| framtidens klimat, med kraftigare regn och extrema skyfall, kan mindre vattendrag utgora
storre risk an tidigare. Om ett vattendrag har férandrats genom t.ex. ratning eller dikning, kan
vattenflodet Oka, vilket 6kar risken for erosion och sedimentuppbyggnad. Detta kan leda till
hojda bottennivaer och darmed en hogre vattenniva, vilket gér vattendraget mer benaget att
oversvamma vid hoga floden.

Reglerade vattendrag, som de med dammar, paverkas av dammens effekt. Vid stora floden
fungerar de dock ofta som oreglerade vattenfloden.

Oversvémning av sjoar
| stérre sjoar ar dversvamningsforloppet betydligt mer utdraget jamfért med vattendrag. Vat-
tennivaerna paverkas bade av klimatet i avrinningsomradet och faktorer som sjons storlek,
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utloppets kapacitet och forhallanden nedstréms. Sjoar fungerar som naturliga utjamnare av
vattenflddet, dar vatten magasineras under perioder med hdg tillrinning. Nar tillrinningen
overstiger sjons avbordningsformaga under en langre tid, stiger vattennivderna och risken for
dversvamning okar.

Oversvamning pd hdrdgjorda ytor

Oversvamningar pa hardgjorda ytor intraffar nar nederbérd traffar ytor med Iag infiltrations-
kapacitet, sdsom asfalt, sten eller betong. Nar dagvattnet inte kan infiltrera i marken leds det
till kommunens dagvattensystem, som ofta leder till narliggande vattendrag eller sjdar, vilket
kan 6ka oversvamningsrisken nedstroms. Dagvattensystemet ar ofta inte dimensionerat for
att hantera stora mangder vatten fran skyfall, vilket kan leda till éversvamningar. Oversvam-
ningar kan ocksa uppsta efter 1dnga perioder av ihdllande regn, da marken blir mattad och inte
langre kan absorbera vatten - detta kallas markoversvamning.

Konsekvenser av 6versvédmning

Oversvamningar paverkar manga manniskor pa olika satt. Vissa far sina kéllare éversvimma-
de, medan andra inte kan ta sig till arbetet pa grund av avstangda vagar. Fastigheter belagna
intill vatten eller vattendrag I6per sarskilt hog risk for direkt dversvamning men vatten kan
aven orsaka problem med underminerad mark vilket kan orsaka exempelvis sattningsskador.
Jordbruksforetag kan ocksa drabbas av ekonomiska forluster i form av lagre avkastning och
okade produktionskostnader. Féroreningar fran éversvamningar kan spridas till sjdar och vat-
tendrag, vilket riskerar att skada miljon och sprida vattenburna sjukdomar.

Enligt Myndigheten fér samhdllsskydd och beredskap (MSB) delas konsekvenser av 6versvam-
ningar in i direkta och indirekta, samt i tangibla och intangibla. Se figur 25.17

+ Tangibla skador ar skador som kan varderas i ekonomiska termer,

* Intangibla skador ar skador som inte kan matas i pengar.

« Direkta kostnader uppstar omedelbart vid 6versvamningen

« Indirekta kostnader kan dyka upp senare, bade under och efter sjalva handelsen.

Andra konsekvenser ar

« direkt forlust av manniskoliv om personer ej hinner satta sig i sakerhet

« indirekt halsofara pa grund av att vatten och avloppssystem paverkas

« miljoskador till foljd av éversvamning av industriomraden med pafdljande utslapp eller
utslapp av foérorenat vatten vid haveri av gruvdammar

« erosion - ras och skred till foljd av hoga floden

« ekonomiska skador till foljd av att aker- och skogsmark, byggnader och produktionsmedel
satts under vatten

« storningaritransport-, kommunikations- och produktionssystem med dartill hérande eko-
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nomiska konsekvenser

+ sociala kostnader: | dessa inkluderas exempelvis mer langtida konsekvenser av psykolo-
gisk karaktar som till exempel vardeminskning av fastigheter i omraden som ofta utséatts
for éversvamningar.

Tangibla Intangibla

Fysisk skada pa tillgangar:

« Byggnader * Forlust av liv

Direkta _
+ Inventarier * Hilsoeffekter
» Infrastruktur + Ekologiska forluster
+ Produktionsférluster .
+ Okad sirbarhet
Indirekta « Utryckningskostnader

# Obekvamlighet
« TrafikstGrningar

Figur 2: Indelning av olika typer av konsekvenser i samband med 6versvamningar skador enligt MSB (2010)

Ofta lokala konsekvenser vid skyfall

Konsekvenserna av skyfall ar oftast lokala, och samma regn kan orsaka olika effekter beroen-
de pa lokala férhallanden. Om marken redan ar mattad med vatten kan stora skador uppsta
aven vid regn som inte nar upp till skyfallskriterierna enligt SMHI. Likasa kan langvarig torka
forsamra markens formaga att ta upp vatten, vilket kan forvarra konsekvenserna av kraftig
nederbord, eftersom uttorkad mark har samre infiltrationskapacitet an fuktig mark.

Hur allvarliga konsekvenserna av ett skyfall blir beror pa en kombination av faktorer, inklusive
mangden nederboérd, dess intensitet, markens infiltrationsformaga, omradets karaktar och
kapaciteten hos det lokala avledningssystemet.

Ekonomiska konsekvenser

Enligt Svensk Forsakring intraffade nara 146 000 naturorsakade skador i Sverige under peri-
oden 2015-2023, med ett sammanlagt skadebelopp pa éver 8,8 miljarder kronor. Naturor-
sakade skador omfattar framst skador fran stormar och vatten, men inkluderar dven andra
handelser som jordskred, bergras, laviner och hagel. Stormskador utgjorde nastan halften
av alla skador under denna period, vilket gér dem till de vanligaste naturorsakade skadorna.
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Daremot star vattenskador for den storsta delen av skadebeloppen, med 60 procent av de
totala kostnaderna. Detta beror pa att vattenskador generellt sett ar dyrare, med ett genom-
snittligt skadebelopp pa 6ver 87 000 kronor. Vid en kraftig 6versvamning, sasom i Gavle 2021,
kan dock skadebeloppet 6ka markant och i detta fall 1dg det genomsnittliga skadebeloppet pa
270.000 kronor. | jamfdrelse var det genomsnittliga skadebeloppet fér stormskador omkring
33 000 kronor.

Belastning pd& dagvattensystemet

Dagvattensystemet ar dimensionerat for att klara av vanliga regnmangder enligt nationell
branschstandard, men det finns ingen enhetlig standard for hur stora skyfall och fléden ett
samhalle ska kunna hantera. Det ar upp till varje kommun att besluta.

Det befintliga dagvattensystemet, som anvander underjordiska ledningar, ar inte dimensione-
rat for att hantera de extrema mangder vatten som skyfall kan medféra. Detta leder ofta till
6versvamningar pa markytan.

Dikningsforetag en viktig aktor med ansvar fér underhall

Dikningsforetag, dven kallade markavvattningsfoéretag, ar juridiska enheter som fungerar som
samfalligheter dar fastighetsagare samarbetar for att avvattna mark. De ansvarar for vatte-
nanlaggningar som regleras av tillstand enligt miljobalken eller dldre lagar for markavvattning.
| dessa tillstand specificeras vilka fastigheter som omfattas av féretaget. Dikningsforetaget
ager vattenanlaggningarna, forvaltar den mark dar dessa anlaggningar finns och ansvarar for
deras underhall och funktion.

Vattenanlaggningarna i ett dikningsforetag ar vanligtvis dimensionerade for att hantera dag-
vattenfloden pa mellan 0,5 och 1,5 liter per sekund och hektar, beraknade utifran regn med en
statistisk aterkomsttid pa tva ar. Detta innebar att om dagvatten fran nya omraden ska ledas
till ett dikningsforetag kravs fordrojningsatgarder for att undvika dverbelastning.

Vid férandrad markanvandning, exempelvis nar jordbruksmark inom ett dikningsféretag ex-
ploateras for ny bebyggelse, kan omraden dar avvattningen regleras paverkas. | sadana fall
behdver dikningsféretagen omprdvas for att sakerstalla att deras kapacitet inte 6verskrids.
Dessutom kravs omprévning om vattenvardsatgarder, sdsom anlaggning avdammar eller vat-
marker eller restaurering av vattendrag, berér dikningsforetagets anlaggningar eller funktion.
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Aterkomsttid och klimatfaktor
Aterkomsttid

Skyfall

Aterkomsttid &r ett begrepp som beskriver hur ofta en viss handelse intraffar. Nar det galler
kraftiga regn talar man istallet om 100-arsregn, vilket innebar ett skyfall som i genomsnitt sker
en gang pa hundra ar.

Det ar viktigt att notera att aterkomsttid kan skapa en falsk kansla av sakerhet. Det anger bara
sannolikheten for att en handelse intraffar under ett enskilt ar, inte éver en langre tidsperiod.
Eftersom risken ackumuleras 6ver tiden blir sannolikheten storre .

Nar man beskriver intensiteten hos ett regn eller skyfall anvands aterkomsttid som faststalls
genom analyser av historiska regnmatningar. Begreppet aterkomsttid tar hansyn till bade den
totala mangden regn och dess varaktighet och intensitet. Till exempel har ett intensivt regn
dar 30 millimeter faller pa 20 minuter en aterkomsttid pa cirka 100 ar, medan samma mangd
som faller under tva timmar har en aterkomsttid pa cirka 10 ar. Detta innebar att ett lednings-
system som ar dimensionerat for ett tiodrsregn kan fyllas upp snabbare an det hinner témmas
vid ett storre regn, vilket 6kar risken for 6versvamning. Aterkomsttid anvands for att tydliggora
minimikraven mellan olika aktorer, som till exempel VA-huvudmannen och kommunerna.

Genom att titta pa praxis i andra lander och stader framgar att samhallen bor vara forbe-
redda pa att hantera ett skyfall som motsvarar ett 100-arsregn och fléden av samma storlek.
Svenskt Vatten rekommenderar i sin skrift, P110, att detta ska vara den lagsta sakerhetsnivan
for ny bebyggelse. Omraden som anpassas for att hantera 100-arsregn kommer ocksa att

SANNOLIKHET UNDER

ATERKOMSTTID 10 AR 20 AR 50 AR 100 AR
10 &r 65 % 88 % 99 % 100 %
20 &r 40 % 64 % 92 % 99 %
50 &r 18 % 33% 64 % 87 %
100 &r 10 % 18 % 39 % 63 %
500 &r 2 % 4% 10 % 18 %
1000 ar 1% 2% 5% 10 %

Figur 3: Sannolikheten i % for vardera dterkomsttid, MSB, 2017. Vagledning fér skyfallskartering - Tips for genomférande och
exempel pa anvdndning, Karlstad: Myndigheten fér Samhdllsskydd och Beredskap (MSB).
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Figur 4: Sambandet mellan regnets volym, varaktighet och dterkomsttid. Bild hdmtad fran Végledning for skyfall-
skartering - Tips fér genomférande och exempel pd anvindning, Karlstad: Myndigheten fér Samhdllsskydd och
Beredskap (MSB).

kunna hantera stérre regnmangder utan allvarliga konsekvenser, genom strategisk planering
av hojdsattning. Vid ny exploatering bor detta krav betraktas som en minimumniva, och ytter-
ligare sakerhetsmarginaler bor évervagas dar det ar tekniskt och ekonomiskt genomférbart.

Sarskilt kansliga omraden, sdsom samhallsviktig verksamhet och kulturmiljoer, bér anpassas

for att klara annu kraftigare regn.

Héga fléden
FOr att beskriva 6versvamningsrisk i vattendrag och avrinningsomraden anvands aterkomst-
tider, som anger sannolikheten for att ett visst fléde ska intraffa under en given tidsperiod.
Aterkomsttider som 10-, 50- eller 100-arsfléden definieras vanligtvis i kubikmeter per sekund
(m3/s). Ett 100-arsflode avser exempelvis ett flode som statistiskt sett intraffar en gang per

hundra ar pa en specifik plats.
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Tabeller och hydrologiska modeller anvands for att berakna sannolikheten att ett fléde med
en viss aterkomsttid 6verskrids under langre tidsperioder. Exempelvis ar sannolikheten for att
ett 100-arsflode intraffar under en 50-arsperiod knappt 40 %, medan ett fléde med aterkomst-
tiden 10 000 ar har 1 % sannolikhet att intraffa under en 100-arsperiod.

Aterkomsttid

Ackumulerad sannolikhet under olika tidsperioder

%

2 ar 10 &r 50 ér 100 &r 1000 ér
36 89 100 100 100

19 65 99 100 100

4 18 64 87 100

2 10 39 63 100

1 5 22 39 99

0 2 10 18 86

Figur 5: Beskrivning av ackumelerad sannolikhet som erhdlls vid en given dterkomsttid sett dver en given tidsperiod.
Ursprunglig kélla DHI: Oversvdmningskartering av vattendrag i Ostervdla, 2024.

Beraknat hogsta fléde (BHF)

For extrema handelser anvands ofta begreppet beraknat hogsta flode (BHF). BHF ar ett nastan
teoretiskt flode som intraffar nar alla naturliga faktorer som bidrar till hoga floden samverkar,
exempelvis sndésmaltning, kraftig nederbdrd och vattenmattad mark. Detta flode motsvarar
ett grovt uppskattat 10 000-arsflode.

Osakerheten vid berakning av BHF ar betydande, eftersom flodena ofta ar manga ganger stor-
re an de som modellerna kalibrerats for. Vid sa extrema fléden flédar vattnet ofta utanfor
den normala vattendragsfaran, vilket skapar ytterligare osakerhet kring flodesvagar och dam-
ningseffekter. Enligt MSB anvands BHF framst for planering av samhallsviktiga funktioner och
ny, tatbebyggd infrastruktur.

Praktisk tillampning av modeller och flédesdata

| hydrologiska modeller, som de som anvands av SMHI och MSB, kombineras aterkomsttider
med flédes- och nivdmatningar for att berdkna vattenfloden och volymer. Dessa modeller an-
vands for att ange den férvantade dversvamningsvolymen for olika aterkomsttider.
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Exempel:

«  Ett 10-arsflode kan motsvara en viss volym vatten som ror sig genom ett omrade over
nagra timmar eller dagar.

« Ett 100-arsfléde kan innebara en hogre totalvolym som belastar systemet under flera
dagar.

Volymen vatten vid en viss aterkomsttid paverkas av lokala faktorer som avrinningsomrade,
markforhallanden och barriarer. Darfor gors ofta lokalt anpassade berakningar for att saker-
stalla relevanta beslutsunderlag for infrastruktur och éversvamningsskydd.

Anvandning av aterkomsttider vid planering

Vid planering av infrastruktur och byggnader kan krav stéllas pa att de ska klara vaderhan-
delser med en viss aterkomsttid. Valet av aterkomsttid baseras pa sakerhetskraven for an-
laggningen, dess planerade livslangd och en avvagning mellan risken fér éversvamning, kon-
sekvenserna om en dversvamning intraffar och kostnaderna for att skydda anlaggningen.
Exempelvis kan samhallsviktig infrastruktur, som sjukhus eller utryckningsvagar, krava mycket
hog sakerhetsniva, medan mindre kritiska anlaggningar kan acceptera hogre risk. Enligt Bo-
verkets vagledning bor risken for skador fran dversvamning for ny, sammanhallen bebyggelse
och samhallsviktiga funktioner inte 6verstiga 1/100 per ar. Fér mindre kritisk bebyggelse kan
en lagre sakerhetsniva vara acceptabel.

Konsekvensklass Arlig sannolikhet fér Arlig sannolikhet fiir
oversvamning Sjoar, dversvamning Skyfall
vattendrag och hav

Ny sammanhallen Beraknad hogsta niva/ 1/100
bebyggelse och Berdknat hogsta flode
samhallsviktig verksamhet | (1/10 000)

Samhallsfunktioner ach 1/200 1/100
bebyggelse av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, | - #
bathus

Figur 6. Tabell fran Boverket som redovisar grundldggande utgdngspunkter for bedémning av éversvimningsrisken for
olika typer av bebyggelse vid detaljplanering. Det krdvs dock en platsspecifik bedémning av risken fér 6versvimning i varje
enskilt plandrende.
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Klimatfaktor

Om klimatet blir alltmer nederbdérdsrikt férandras det statistiska underlaget, vilket gor att en
handelse som tidigare ansags ovanlig i ett torrare klimat blir mindre sallsynt i ett blétare kli-
mat. Eftersom klimatet férandras kan man inte langre forlita sig pa aldre matdata for att bedo-
ma framtida aterkomsttider. For att fa en battre bild av framtida forhallanden behévs analyser
av klimatscenarier som beskriver det kommande klimatet.

Eftersom aterkomsttider baseras pa historiska nederbordsdata maste en klimatfaktor laggas
till for att illustrera framtida scenarier. Hur klimatet utvecklas framéver beror pa férandringar
i atmosfarens innehall av vaxthusgaser. For att kunna analysera framtidens klimat kravs an-
taganden om framtida utslappsnivaer. Det finns olika méjliga utvecklingsvagar, och vilken av
dessa som blir verklighet beror pa hur val manskligheten lyckas begransa utslappen.

RCP-scenarier

| FN:s klimatpanels rapporter presenterades antaganden om framtida utslappsnivaer, kallade
RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways). Dessa ar standardiserade scenarier
som anvands i klimatmodeller for att beskriva olika framtida utvecklingar av vaxthusgaskon-
centrationer och deras effekter pa stralningsbalansen i jordens klimat. Det ar alltsa en indika-
tor pa hur mycket klimatet paverkas av manskliga utslapp.

RCP8.5

o Koldioxidutsldppen ér tre ganger dagens vid ar 2100 och metanutslippen 6kar
kraftigt

¢ Jordens befolkning okar till 12 miljarder vilket leder till 6kade ansprak pa betes-
och odlingsmark for jordbruksproduktion

o Teknikutvecklingen mot 6kad energieffektivitet fortsitter, men langsamt

o Stort beroende av fossila brinslen

e Hog energiintensitet

¢ Ingen tillkommande klimatpolitik

Figur 7: Antaganden som ligger till grund fér scenario RCP8,5 Kdlla: Klimatologi 20 2015 SMHI - Framtidsklimat i Uppsala lén.
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De olika scenarierna stracker sig fran laga utslapp (RCP 1.9 och 2.6) som kraver omfattande
globala atgarder for att minska koldioxidutslapp, till mycket hoga utslapp (RCP 8.5) som inne-
bar en "business-as-usual”-strategi dar ingen storre forandring sker. Mellanscenarier som RCP
4.5 och 6.0 representerar en mer mattlig utslappsminskning.

Heby kommun har annu inte tagit ett politiskt beslut om vilket klimatscenario som ska anvan-
das for att beskriva framtida klimat, men det anges att kommunen féljer riktlinjer fran flera
myndigheter som anvander scenariot RCP8.5.

Enligt Svenskt Vatten (P110: Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016) bor en klimatfaktor
pa minst 1,25 anvandas for nederbérdshandelser med kortare varaktighet an en timme. Det
vill saga en 6kning med 25%. For regn som varar langre, upp till ett dygn, rekommenderas en
klimatfaktor pa minst 1,2, vilket innebar en 6kning med 20%. Denna klimatfaktor galler for
hela Sverige.

Varaktighet | 2011-2040 (%) 2041-2070 (%) 2071-2100 (%)
(timmar) RCP45 RCP85 |RCP45 RCP85 |RCP4.5 RCP8.5
1 1.09 1.11 1.14 1.20 1.21 1.36

2 1.09 1.11 1.15 1.20 1.22 1.38

3 1.09 142 1.17 1.20 1.21 1.40

6 1.07 1.10 1.17 1.21 1.19 1.41
12 1.09 1.10 1.15 1.20 1.18 1.38
Bedémning | 1.10 1.10 1.15 1.20 1.20 1.38

Figur 8: SMHIs nuvarande bedémning av klimatfaktor for Sverige (Olsson m. fl. 2017)
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Karteringar
>

| det har avsnittet presenteras modellfakta och beskrivningar av de tre olika typerna av karte-
ringar som Heby kommun har haft som underlag for analys av Oversvamningsrisker i kommu-
nen. Det ror sig om ldgpunktskartering, skyfallskartering och 6versvimningskartering. De olika
karteringsunderlagen utgor grunden fér analysen (se bilaga 1, Riskanalys).

Lagpunktskartering

Lansstyrelsen i Uppsala har tidigare genomfort en lagpunktskartering, som med hjalp av topo-
grafisk analys identifierar instangda omrdaden i lanet. En lagpunktskartering ar en GIS-analys
som kartlagger lagpunkter och rinnvagar i terrangen. Den visar var vatten sannolikt rinner i
landskapet samt var det kan samlas, s.k. ldgpunkter. Dessa omraden ar sadana dar ytvatten
inte kan fortsatta rinna vidare férran vattennivan nar en troskelniva och borjar fléda vidare.

Denna kartering ar i forsta hand en hdjdanalys och tar inte hansyn till markens infiltrationska-
pacitet eller befintliga I6sningar i landskapet, sdsom vagtrummor och kulvertar. Lagpunktskar-
teringen ger dock en forsta oversikt 6ver mojliga problemomraden vid 6versvamningar.

Heby kommun har anvant sig av lagpunktskarteringen som ett komplement till de andra kar-
teringsunderlagen.

Skyfallskartering

Skyfallskartering innebar att man kartlagger ett omrade for att identifiera dess hojdskillnader.
Denna information visar vilka delar av marken som ligger hogt respektive lagt och gor det
mojligt att berakna vilken vag ytvatten kommer att ta vid ett kraftigt skyfall. En annan viktig del
av karteringen ar att identifiera omrdden som ar "instangda”, det vill sdga dar vatten inte kan
rinna bort utan samlas i omradet. Genom simuleringar i ett dataprogram kan man undersoka
hur ett omrade hanterar olika intensiva regnfall. Analysen ger en prognos for hur ytavrinning-
en kommer att utvecklas vid kraftigt regn.

Sweco genomférde skyfallskarteringen, pa uppdrag fran Lansstyrelsen Uppsala lan, for alla
tatorter i Uppsala lan.

| Heby kommun har detta gjorts for tatorterna Harbo, Heby, Morgongava, Tarnsjo, Vittinge och
Ostervala. Modellen &r dock begransad da utstrackningen gar efter SCB gransdragning for ett
tatbebyggt omrade. Detta innebar att gransdragningen mitt i samhallet kan bli skarp.

Karteringar
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Skyfallskarteringen over Uppsala [an ar en teknisk rapport som beskriver hur éversvamningar
vid extrema skyfall analyserats och modellerats for bland annat de sex tatorter i Heby kom-
mun. Resultaten har anvants av kommunen som analysunderlag vid framtagandet av riskana-
lys for denna plan. Nedan presenteras en fordjupning av metodik, analyser, kanslighetsstudier
och tillampningar.

Metodik och modelifakta
Skyfallskarteringen bygger pa en hydraulisk modell som integrerar flera faktorer for att skapa
en realistisk bild av hur vatten roér sig och sprids vid extrema nederbérdshandelser:

1. Hydraulisk modellering

*  Modellen ar uppbyggd i MIKE+ Flexible Mesh, en programvara som majliggér simulering
av komplexa fléden i bade tatorts- och naturmiljoer.

« Berakningsceller: For hog noggrannhet anvands sma berakningsceller (4 m2) inom tatorts-
granser, medan yttre omraden modelleras med storre celler (upp till 70 m2). Resultaten
presenteras pa ett raster med 2x2 m uppldsning.

« Nederbo6rd: Modellens regndata baseras pa Chicago Design Storm (CDS), en metod som
beskriver intensitet och varaktighet av regn 6ver tid. Ett sex timmars regn anvands for
simuleringar av bade 100- och 500-arshandelser.

2. Hoéjdmodell

« Lantmateriets Nationella Hoéjdmodell (med en uppldsning pa 1x1 meter) ar grunden for att
beskriva terrangens topografi.

+ Hojdmodellen kompletterades med justeringar for viadukter och passager for att battre
representera hur vatten ror sig i verkligheten, exempelvis genom broar och tunnlar.

3. Klimatjustering

+ Regndata justerades med en klimatfaktor pa 1,3 for att ta hansyn till framtida klimatfor-
andringar enligt IPCC:s RCP8.5-scenario, vilket ar ett scenario med hogre utslapp och mer
extrema vaderhandelser.

«  Klimatjusteringen paverkar bade 100- och 500-arsregnen, vilket gor att resultaten visar
framtida risker snarare an enbart dagens situation.

4. Randvillkor

+ Havsnivaer har satts till ett fast varde (t.ex. +0,47 m for kustndra omraden), medan niva-
er i sjdar och vattendrag antas vara statiska och baseras pa héjddata fran Lantmateriet.
Dessa randvillkor innebar att effekterna av tillfalliga variationer, som hoga vattenstand
eller vagor, inte ar inkluderade. Det saknas alltsa koppling till h6ga floden i vattendrag som
orsakas av kombinationen av skyfall.

Karteringar
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5. Schablonavdrag for dagvattenledningar

For att representera dagvattenledningarnas kapacitet har modellen gjort ett generellt scha-
blonavdrag motsvarande ett 2-arsregn pa alla hardgjorda ytor inom tatortsgranserna. Detta
innebar att regnmangden som tas upp av befintliga ledningssystem reduceras innan ytavrin-
ning simuleras. Pa genomslappliga ytor och utanfér tatorter har inget avdrag gjorts. Den fak-
tiska kapaciteten hos ledningsnatet ar inte modellerad, vilket innebar att resultaten bor tolkas
med forsiktighet i stadsmiljoer.

Dimensionerande fléden och kdnslighetsanalys

Skyfallskarteringen tar hansyn till intensiva floden fran 100- och 500-arsregn, som ofta Gver-
stiger kapaciteten hos befintliga dagvattenledningssystem och vattendrag. For att utvardera
modellens robusthet har kanslighetsanalyser utforts, sarskilt med avseende pa markens
stromningsmotstand.

1. Dimensionerande floden

« De fléden som simulerats motsvarar 6versvamningar fran regn som éverstiger kapacite-
ten hos dagvattenledningsnat, diken och andra avvattningssystem. Detta inkluderar bade
ytavrinning och ackumulerat vatten i sankor.

«  Exempelvis kan floden i tatbebyggda omraden orsaka 6versvamningar pa grund av block-
eringar vid broar, kulvertar eller lagpunkter i infrastrukturen.

2. Kanslighetsanalys

« Manning’s tal, som beskriver markens strémningsmotstand, har varierats i modellen
beroende pa marktyp:
- Laga varden (5) for asfalterade ytor.
- Hoga varden (50) for skog och vegetationsrika omraden.

«  Kanslighetsanalysen visade att mindre forandringar i Manning's tal paverkar vattenflédet
och éversvamningsutbredningen signifikant, vilket understryker vikten av noggranna
indata.

Resultat och praktisk tilléimpning
Karteringen resulterade i detaljerade GIS-lager och kartor som kommunen har anvant som
analysunderlag vid framtagandet av riskanalys for denna plan.

1. Resultatpresentation

*  Maximal 6éversvamningsyta: Kartor som visar vilka omraden som kan éversvammas vid
olika scenarier (100- och 500-arsregn).

+ Vattendjup och flédeshastigheter: Visualiseringar av hur djupt och snabbt vattnet ror sig
under dversvamningar.

+  Floédesvektorer: Visar riktningen pa vattenflodet, vilket ar viktigt for att identifiera risker
vid kanslig infrastruktur.
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2. Identifierade riskomraden

« Omrdaden néra kritiska infrastrukturer, sdsom vagar, broar och avloppssystem, ar sarskilt
utsatta.

« Lagpunktssamlingar i tatorter, dar vatten inte kan draneras tillrackligt snabbt, pekas ut
som riskzoner.

Begrdnsningar och osékerheter

Statisk representation

*  Modellen anvander fasta randvillkor och statiska vattennivaer i sjdar och vattendrag.
Detta innebar att effekterna av tillfalliga variationer, som snabba regn eller férandrade
havsnivaer, inte helt fangas.

Osdkerheter i infrastrukturen
«  Aven om passager som broar och viadukter har inkluderats finns fortfarande vissa for-
enklingar i representationen av byggnader och strukturer.

Regional upplosning
* Resultaten utanfor tatortsgranser har lagre uppldsning och bér anvandas med forsiktig-
het vid detaljerade analyser.

Oversvamningskartering Ostervdla
En 6versvamningskartering visar vilka ytor inom det karterade omradet som 6versvdmmas
fran hoga floden med en viss aterkomsttid.

Eftersom Heby ar en kommun med manga vattendrag, beslutades att 6versvamningskar-
teringarna skulle fokusera pa vattendrag nara tatorter, sarskilt de som tidigare drabbats av
dversvamningar. For att mojliggora korrekta analyser av avrinningsomraden och bedéma vilka
atgarder som kravs har kommunen valt att genomféra 6versvamningskarteringarna i etapper.
Etapp 1 genomfordes under 2024, och etapp 2 berdaknar kommunen genomféra under 2025.
Sdledes innehdller denna version av planen och riskanalysen pa éversvamningskarteringen
bara etapp 1.

Via upphandlad konsult, DHI, genomférdes kartering fér Ostervala tatorts tre tatortsnéra vat-
tendrag; Kyrkan, Kartanan och Abyan under 2024. Karteringen identifierar riskomraden och
specificerar 6versvamningsutbredningen vid for tva valda aterkomsttider, 100-arsfléden och
500-arsfloden. Resultaten gor det mojligt att forsta bade hur omfattande éversvamningen kan
bli och vilka delar av Ostervala som léper stérst risk. Kartorna har sedan fungerar som under-
lag for vidare analyser och prioriteringar och som underlag for att fatta valgrundade beslut
om atgarder.

Karteringar
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Kyrkén Ostervéla 1
Kartandn Ostervéala 1 Figur 9 visar i vilken
ordning som dver-
o . svdmningskartering-
Abydn Ostervala 1 arna planeras att ske i
kommunen.
Arnebobécken Heby 2
Orsundaén Heby 2

Metodik fér kartering
Karteringen av vattendragen Kyrkan, Kartanan och Abyan syftade till att kartlagga 6versvam-
ningsrisker vid hoga fléden i Ostervéla.

Foéljande moment utférdes:

Faltmatningar

+ Matningar utférdes med Trimble GNSS-utrustning i september 2024.

« Totalt mattes 30 tvarsektioner in for att beskriva darnas fysik, men tva sektioner exklude-
rades pa grund av bristande noggrannhet.

«  For kulvertar och broar registrerades nivaer uppstroms och nedstréms samt strukturell
information som matt och hojd.

« Begransningar: Satellitstérningar och otillgéngliga omraden paverkade precisionen.

Hydraulisk modellering

+  Modellen byggdes i programmet MIKE+ med en tvavagskopplad (1D/2D) modell for att
beskriva vattenflode i afdran och utbredningen vid éversvamning.

« Valet av modell motiverades av flack terréng, ldnga meandrande strackor, och narhet till
bebyggelse.

« Randvillkor utgjordes av SMHI:s beraknade fléden for 100- och 500-drshandelser samt
vattennivaer i Tamnaren.

« Verifiering och kanslighetsanalys:

* Modellen verifierades mot dronarbilder, satellitbilder och videomaterial fran éversvam-
ningar 2023, vilket visade god 6verensstammelse.

* Enkanslighetsanalys utférdes genom variation av Manning's tal for att analysera mar-
kens friktion och dess pdverkan pa resultaten.

* Modellen testades ocksa med olika vattennivder i Tamnaren, frdn medelhogvatten (+36,3
m) till 100-arsniva (+37,1 m).
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Modellomrade

Omradet som modelleras, i etapp 1, har avgransats for att innefatta avrinningen langs med

Kyrkan och Kartanan igenom Ostervalas tatort med start vid Martsbro i vast och Starte i 6st,
fram till mynningen av Abyan till Tamnaren. Alla tre vattendrag ar uppbyggda i samma mo-

dell da de paverkar varandras dynamik

Figur 10: Modellomrdde for vattendragen Kyrkdn, Kartandn och Abydn inom Ostervdla.

Dimensionerade fléden och klimatpaverkan
De dimensionerande flédena, definierade av SMHI, baserades pa statistiska berakningar fran
historiska data for vattendrag med liknande karaktar.

* Fléden (dygnsmedelvarden): Exempelvis vid Abyans utlopp till Tamnaren ar 100-arsflodet
beréknat till 16 m3/s och 500-arsflodet till 19 m3/s.

Dimensionerade floden (m3/s)

MQ MHQ HQ-100 HQ-500

Flodespunkter

Infléde till Kyrkén vid Martsbo 0,27 2,7 6,1 7.5
Uppstroms Hovsvagen Kyrkvégen 0,29 2,9 6,4 7.9
Kyrkans utlopp fill Abydn 0.3 3,0 6.7 8,2
Infldde till Kartandn vid Starte 0,29 2,1 5.2 6.4
Uppstroms Hovberga bro 0,33 2,4 6.0 7.4
Kartandns utlopp till Abydn 0,33 2.4 6.0 7.4

Utloppet frédn Abyan till Témnaren 0,74 6,1 16 19

Figur 11: Berdknade dimensionerade fléden fér utvalda inflédespunkter, ddr medelvattenféring (MQ) medelhégvatten-
féring (MHQ), 100-drshégvattenfléde (HQ100), 500-drshégvattenflode (HQ500).
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* Klimatanpassning: Klimatmodellen RCP8.5 anvandes for att inkludera framtida klimat-
forandringar. Resultatet visade att flodena kan 6ka med 5-20 % beroende pa vattendrag.

RCP8,5 percentil 75% Klimatfaktor (%)

HQ-100 HQ-500

Kyrkan 5 5
Kartanan 15 20

Abyan 20 20

Figur 12: Berdknad klimatfaktor for vattendragen i Ostervéla enligt RCP8,5 for 75:e percentilen.

Resultat och analys
Resultaten presenterades som GIS-lager och kartor, med fokus pa maximala vattendjup,
vattennivaer och 6versvamningsutbredning.

+ Oversvamningsutbredning
- Vid 500-arsflode ar effekten mer omfattande, med stora paverkan pa akermark, bygg-
nader och végar, sarskilt vid Lingangens bostadsomr&de och Ostervalas reningsverk.
- Skillnader mellan 100- och 500-arsfléden ar mest markbara vid Kartanan, dar byggna-
der och verksamheter riskerar éversvamning.

* Tamnarens roll
- Analysen visade att Tamnarens vattenniva har begransad pdverkan pa dversvamningar-
na i Ostervéla, men vid skyfall kan nivderna fa stérre betydelse.
- Vid worst-case-scenario antogs nivaer pa +37,1 m, motsvarande en 100-arsniva.

* Osdkerheter
- Randvillkor som konstanta dygnsmedelfléden innebar att flodesdynamik saknas, och
verkliga flodestoppar kan vara hégre an modellen visar.
- Begrénsad data fran faltmatningar och antaganden om vegetation och sediment paver-
kar precisionen i resultaten.

Begréinsningar och underskattningar av modellen
De begrasningar som gjordes utgick fran det ursprungliga uppdraget med att ta fram denna
plan.

+  Oversvamningskarteringarna fokuserar pa de titorter som tidigare drabbats av éver-
svamning och som potentiellt drabbar flest kommuninvanare.

« Al 6versvamning harror fran hoga nivaer i vattendragen, saledes belastar inget regn ytan
och bidrar till avrinning.
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*  Modellen tar ej hansyn till sammankoppling till ledningsnatet eller dess kapacitet. Vidare
aterspeglas inte den dynamik i de omraden som har utlopp direkt kopplade till vatten-
dragen vilket innebar att omraden som ytligt inte skulle fa vatten kan drabbas pa grund
av att det braddas fran brunnarna.

« Ingen infiltration antas for att aterspegla en situation dar marken ar mattad vilket be-
déms som rimligt da hogflodeshandelser generellt uppstar dver en langre tidsperiod
som bidrar till att marken hinner méattas

Oversvamningskartering Tdimnardn

2015 tog MSB fram en 6versvamningskartering éver Tamnaran som aven beror Harboan och
inflodet till Tamnaren via Sérsjon. Oversvamningsutbredningen fran denna kartering visar
mestadels en paverkan utanfor tatorten och hamnar darmed inte som prioritet vid framta-
gandet av framtida atgarder. Riskanalys pa karteringens underlag har dock utforts och presen-
teras tillsammans med 6vrigt underlag i bilaga 1.

Oversikt och syfte

Denna 6versvamningskartering omfattar Tamnaran fran Harbo till mynningen i Bottenhavet
och syftar till att kartlagga dversvamningsrisker vid olika floden. Malet ar att skapa ett plane-
ringsunderlag for att minimera riskerna vid hoga vattenfléden och férbattra beredskapen mot
Oversvamningar. Karteringen tacker:

+ 100-arsfléden och 200-arsfloden.
« Beraknat hogsta fléde (BHF)

Metodik

Hydrologisk och hydraulisk modellering

1. Flédesberakningar

«  Fléden har berdknats med hjalp av hydrologiska modeller baserade pa SMHI:s riktlinjer.

« Klimatanpassning har utforts genom att 6ka floden for att spegla scenarier med hoga
utslapp (RCP8.5), vilket innebar en 6kning pa 20-30 % jamfort med dagens klimat.

2. Hydraulisk modellering

*  Modellen byggdes i MIKE 11, som inkluderar ett detaljerat natverk av tvarsektioner langs
Tamnaran.

« Hojdmodellen baseras pa Lantmateriets Nationella Héjdmodell (1x1 m).

+  Fléden vid broar, dammar och andra strukturer justerades for att spegla verkliga forhal-
landen.
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3. Antaganden
« Initiala vattennivaer antogs som statiska.
« Infiltration i marken modellerades inte.

Dimensionerade fléden

« 100-arsflodet: Det uppskattade flodet som har en 1 % sannolikhet att intraffa varje ar.

«  200-arsflodet: Ett mer extremt flode med en sannolikhet pa 0,5 % per ar.

« Beraknat hogsta flode (BHF): Simulerat floéde baserat pa den maximala tillrinningen vid
extrema forhallanden, vilket anvands for dammséakerhet.

| rapporten kan man avlasa tabeller som visar exakta flodesvarden for utvalda platser.

Resultat och éversvamningskartor

1. Resultatpresentation

+ Oversvamningszoner fér 100- och 200-arsfléden samt BHF har kartlagts i GIS-format.
+  Kartor 6ver 6versvamningsytor inkluderar bade ytavrinning och fléden i vattendraget.
+ Maximal utbredning och vattendjup presenteras pa kartor i bilagorna.

2. Kritiska omraden
«  Omrdaden ndra Harbo och Tierp pekas ut som sarskilt kansliga pa grund av lagpunkter
och narheten till vattendrag.

3. Tillampning
+ Kartorna och analyserna ska anvandas for planering av klimatanpassning, byggnation
och beredskapsatgarder i kommunen.

Begrdnsningar och osékerheter
1. Statisk representation
+ Inga dynamiska variationer i sjdar och vattendrag ar inkluderade.

2. Klimatjustering
* Resultaten ar beroende av antaganden om framtida klimat och hydrologi.

Karteringar
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Riskanalys
>

| det har avsnittet presenteras moment och innehall fér den riskanalys kommunen gjort uti-
fran befintligt karteringsunderlag (se avsnitt Karteringar). Detaljer och resultat av riskanalysen
finns sammanstallt i Riskanalys (bilaga 1).

Riskanalysen bedomer de potentiella effekterna av en éversvamning pa manniskor, infrastruk-
tur, ekonomi, miljé och kulturarv. Har analyseras vilka samhallssektorer och funktioner som
paverkas, sdsom fastigheter, vagar, skolor, reningsverk och annan samhallsviktig verksamhet.

Vid riskanalysen sd har kommunen analyserat de 6versvamningskartorna som har tagits fram
fran karteringarna. Darefter har de omrdden med storst risk for 6dversvamning identifierats
genom att titta pa dversvamningsutbredning och vattendjup.

Konsekvenserna graderas utifran faktorer som paverkan pa manniskor, ekonomiska kostna-
der miljopaverkan och infrastruktur. Genom att identifiera de mest kritiska konsekvenserna
hjalper denna analys kommunen att prioritera skyddsatgarder och resurser dar de behovs
som mest.

Underlag féor bedémning av risker: Fara for ménniskoliv

Vid bedémning av fara fér manniskoliv vid dversvamningar analyserar kommunen flera fak-
torer som paverkar risknivan i det drabbade omradet. | denna analys har fokus legat pa tre
huvudaspekter: vattendjup, férekomsten av sarbara grupper och risken for att ett omrade blir
instangt av vatten. Samtidigt finns det flera andra viktiga faktorer som paverkar faran for liv,
men dessa har inte inkluderats i den nuvarande analysen.

Vattendjup

Vattendjup ar en kritisk parameter eftersom risken for livshotande situationer 6kar markant
med 6kande vattennivaer. Ett vattendjup éver 0,5 meter kan vara farligt for en vuxen att vada
genom. Vid djupare vatten okar risken for drunkning och svarigheter att ta sig ur omradet
snabbt.

Instdngda omraden

Nar bostader, verksamheter eller samhallsviktig verksamhet riskerar att bli instangt pa grund
av vatten, nar exempelvis vatten stanger av vagar ut fran fastigheten, sa okar risken for fara
for liv da undsattning av manniskor vid fara eller sjukdom férsvaras och blaljusverksamhetens
responstider 6kar.

Riskanalys
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Sarbara grupper

Barn, aldre och personer med rorelsehinder ar extra utsatta och kan paverkas snabbare av
oversvamningens effekter. P4 grund av detta sa har kommunen vid analysen uppmarksam-
mad riskobjekt dar dessa grupper befinner sig. Exempelvis skola, férskola, vardboende, ald-
reboende.

Andra faktorer fér bedémning av fara fér liv (ej inkluderade i analysen)

Utover de analyserade underlagen sa finns det andra faktorer som ocksa spelar in vid be-
domningen av fara for liv vid éversvamningar:

Strémningshastighet

Stromhastighet ar viktig faktor for att bedéma risken fér att manniskor sveps med eller ska-
das. Aven grunt vatten kan bli farligt om det rér sig snabbt. En tumregel ar att vatten med en
niva pa endast 0,15 meter kan orsaka forlust av fotfastet vid tillrackligt hog hastighet. Strom-
ningshastighet har inte inkluderats som en faktor i analysen, eftersom det tillgangliga kartun-
derlaget varit for omfattande att bearbeta, vilket lett till att datorsystemet inte kunnat hantera
datamangden.

Flytande féremdl

Stora féremal som trad, fordon eller byggnadsmaterial kan sattas i rorelse och orsaka allvar-
liga skador vid kollision med manniskor eller byggnader. En saddan faktor ar svart att ta hojd
for i analysen.

Langsiktiga effekter

Fororenat dricksvatten och spridning av sjukdomar efter dversvamningar kan utgéra indirekta
faror for manniskoliv, sarskilt vid paverkan pa avloppssystem och sanitara anlaggningar. Da
dessa faktorer ar valdigt platsspecifika sa har en analys inte gjorts pa detta. Daremot sa har
kommunen vid riskanalysen tittat pa forekomsten av férorenade omrdden och lyft upp risken
med att spridning av féroreningar kan férekomma om dessa objekt éversvammas.

Underlag fér bedémning av risker:
Framkomlighet pd 6versvéimmade végar

Framkomlighet pd vagar vid oversvamningar bedéms vanligtvis utifran en kombination av fak-
torer som vagtyp, vattendjup, strémhastighet och vagforhallanden. | kommunens riskanalys
har dock framkomligheten enbart beddmts utifran vattendjup.

Riskanalys
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Vattendjup

Gransvarden fér framkomlighet

« Vagar bedoms som oframkomliga for personbilar vid ett vattendjup 6ver 30 cm, eftersom
risken for att fordonet borjar flyta och svepas ivag 6kar markant.

* Vid 15-20 cm djupt vatten kan lattare fordon forlora greppet.

+ Vid 6ver 60 cm djupt vatten bedoms aven tyngre fordon, sasom lastbilar, vara i riskzonen.

Beddmning vid olika fordonstyper
+ Raddningstjanstens fordon och tunga specialfordon har hogre tolerans mot vattendjup
an personbilar och lattare fordon. Trots detta kan aven dessa fordon paverkas av mycket

djupt vatten, vilket kan forsvara framkomligheten vid raddningsinsatser.

Riddningsfordon | Stirre ridddningsfordon kan ta sig fram. Beroende pa Inga fordon kan
kommer kunna ta | vattnets hastighet kan det dock kriivas lag hastighet. ta sig fram.
sig fram Ambulanser och mindre fordon kan fa problem.

Figur 13 visar tréskelvéirden for vilket framkomligheten kan bli ett problem. Kdélla: Andersson-Skéld &Davidsson

2016, Kramer et al.2016

Andra faktorer som pdverkar framkomlighet pé& 6versvimmade végar
(ej inkluderade i analysen)

Utover de analyserade underlagen sa finns det andra faktorer som ocksa spelar in vid be-
démningen av framkomlighet pa vagar vid éversvamning:

Stromhastighet

Strémhastighet ar viktigt en viktig faktor som avgoér om ett fordon kan sta stabilt pa vagen.
Aven vid grunt vatten kan ett fordon svepas med om strémningshastigheten &r 6ver 0,5 m/s.
Anledning till att kommunen inte analyserat stromningshastighet ar pa grund av tekniska
begransningar i bearbetningen av tillgangligt kartunderlag.

Vagens skick och konstruktionsmaterial

Vagens skick och konstruktionsmaterial som kan paverka barigheten och risken for att un-
derminerade vagbanor kan kollapsa under vattentryck. Dessa faktorer har kommunen valt
att inte analysera narmare i detta skede pa grund av tidsbrist.
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Analys med hjalp av konsekvensnivder

Grundlaggande riskmatris som visualiserar hur olika nivaer av sannolikhet och konsekvens
kan kombineras for att ge en riskniva. Den kan anvandas for att beddma éversvamningsrisker
eller andra typer av risker. Den visar hur sannolikheten fér en 6versvamning och dess potenti-
ella konsekvenser kan kombineras for att avgdra risknivan och prioriteten for atgarder.

Nar en 6versvamningsrisk ska bedémas, bér man bade uppskatta dversvamningens sanno-
likhet och sedan bedéma en konsekvensniva. Sannolikheten att en déversvamning ska intraffa
utgar i detta fall fran aterkomsttiden. Produkten av sannolikheten och konsekvensen i en risk-
matris ger sedan en tydlig indikation av risken som hjalper till att prioritera riskobjekten.

Karteringarna som analysen utgar fran i detta fall har aterkomsttider fér 100- och 500-ar vilket
innebar att det bara finns tva olika nivaer av sannolikheter att utga fran. Att enbart anvanda
tva scenarier som underlag for att bedéma sannolikhet resulterade i en riskmatris som blev
mycket grov och inte helt anvandbar. Kommunen valde da att inte anvanda sig av riskmatri-
sen utan att fokusera pa konsekvenserna for de framtagna riskobjekten men att véga in om
aterkomsttiden.

Det togs fram tre olika nivder som konsekvenserna for riskobjekten bedémdes efter, Lag-,
medelhdg- och hog konsekvens.

L&g konsekvens
Ingen eller minimal dtgdrd krévs

Pdverkan p&d manniskor

* Smarre storningar i vardagslivet, som kortvariga vagavstangningar och mindre stérningar
i kollektivtrafiken.

« Ingen pataglig paverkan pa halsa eller sakerhet for boende.

«  Mindre vattendjup som inte orsakar nagon betydande fara fér manniskor i omradet.

Ekonomisk skada

« Begransade skador pa privata egendomar, exempelvis vattenskador pa tomter och sma
byggnader som ekonomibyggnader.

« Mojliga men hanterbara skador pa fastigheter med kallare, som éversvamning av kallar-
forrad eller garage.

+  Aterstallningskostnader bedéms som &r mindre.

Miljéskador
« Lag risk for paverkan pa kansliga miljoomraden som naturreservat.
+  Eventuell 6versvamning av fororenade omraden klassificerade som EBH-E, men med

Riskanalys
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Riskanalys

begransad miljopaverkan tack vare ldga koncentrationer av féroreningar.

Kulturarv
+ Ingen eller mycket begransad risk for att kulturarvsobjekt skadas eller paverkas av éver-
svamningen.

Medelhég konsekvens
Krdver aktiva dtgdrder och strategier for att minska riskerna.

Pdverkan p& madanniskor

« Stoérningar pa transportinfrastrukturen, vilket kan innebdra att vagar blir oframkomliga pa
grund av vattendjupet.

« Risk for att bldljusmyndigheter far forlangda responstider, vilket paverkar hanteringen av
akuta situationer.

+ Vattendjup som skapar framkomlighetsproblem, men inte medfor direkt fara for liv.

Ekonomisk skada
+  Betydande ekonomiska forluster, som skador pa bostader och kommersiella fastigheter.
« Jordbruk kan drabbas av stora skoérdeforluster, vilket paverkar lokala ekonomier och for-

sorjning.

« Kostnader for aterstallning av infrastruktur och egendom &r avsevart hogre an vid laga
konsekvenser.

Miljéskador

« Paverkan pa kansliga miljoomraden, sdsom 6kade sedimentnivaer i vattendrag, eller foro-
reningar i narliggande vattendrag. Kan paverka vattenkvaliteten och ekosystemen.

+  Risk for att férorenade omraden klassificerade som EBH klass 3-4 6versvammas, vilket kan
leda till lokal spridning av féroreningar.

Kulturarv
+  Kulturarvsobjekt inom det drabbade omradet riskerar att utsattas for skador.
* Riskerna forblir dock relativt begransade, och aterstallningsméjligheter finns.

Hog konsekvens
Omedelbara och omfattande dtgdrder krévs for att forhindra allvarliga konsekvenser.

Pdverkan p&d manniskor
« Betydande hinder for blaljusmyndigheter, vilket paverkar formagan att leverera vard och
genomfora raddningsinsatser.

Plan for skyfall och héga fléden, samhdllsbyggnadsndmnden 38



+ Evakuering av serviceboenden och sarskilt utsatta omraden kan bli nédvandig.
« Djupa vattennivder pa kritiska platser, vilket utgér en direkt fara for liv och egendom.

Ekonomisk skada

« Omfattande och langvariga skador pa bostader, industrier, och samhallsviktig infrastruk-
tur.

+  Aterstallningskostnaderna kan bli mycket hoga.

Miljéskador

+ Allvarliga och langvariga effekter pa bade vatten- och markekosystem.

+  Fororenade omraden klassificerade som EBH 1-2 riskerar att 6versvammas, vilket kan spri-
da giftiga amnen till omgivningen och kan krava saneringsinsatser.

Kulturarv

« Betydande risk att kulturarvsobjekt drabbas av djupa 6versvamningar, vilket kan orsaka
oaterkalleliga skador.

« Utbredningen av 6versvamningen kan tacka stora omraden, vilket ytterligare 6kar risken
for forlust av historiskt och kulturellt vardefulla objekt.

Avvagningar

Kommunens prioriteringar ar att minska konsekvenserna av éversvamning pa samhallsviktig
verksambhet, det vill sdga de verksamheter som har stor paverkan pa samhallet om de slas ut.
De for kommunen prioriterade samhallsviktiga verksamheterna har identifierats till:

+ Vattenreningsverk

+ Avloppsreningsverk

+  Skolor

+  Aldreboende

«  Sjukhus/vardinrattningar

+ Viktiga transportleder ex. jarnvag, riksvag 56 och 72, samt lansvag 272 och 746

Prioritering av riskobjekt
Efter riskanalysen sa sammanstalls riskobjekten i en prioriteringslista dar varje objekt risk klas-
sas utifran en av tre prioriteringsnivaer:

* Prio1
* Prio2
* Prio3

Prioriteringsordningen bygger i stort pa konsekvensnivaerna men dar man aven tagit hansyn
till aterkomsttiden. Ett riskobjekt med en aterkomsttid pa 500-ar ar inte lika prioriterat som en
likande med aterkomsttid 100-ar vilket anses utgéra en sammanfattande hogre risk. | Riskana-
lysen, bilaga 1, finns en tabell med prioriterade objekt utifran varje tatort.

Riskanalys
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Atgérder
>

| det har avsnittet presenteras bakgrund och stallningstaganden for hur kommunen resone-
rar kring framtagandet av atgardsforslag som ska minska risken och eller konsekvenserna av
oversvamning dar kommunen har ansvar och inrddan. For mer information kring ansvarfor-
delning se Ansvar for klimatanpassning sida 13.

Analys av prioriterade objekt

Riskanalysen som kommunen har genomfort identifierar omraden och infrastrukturer med
hog risk for dversvamning. Den anvands for att prioritera skyddsatgarder och resursallokering
i syfte att minska 6versvamningsriskerna. Analysen fungerar som ett centralt verktyg for att
vagleda beslutsfattandet och sakerstélla att insatser riktas mot de mest utsatta omradena.

Atgardsarbete

Planering och genomférande av atgarder sker stegvis och baseras pa de prioriteringar som
framkommit i riskanalysen. Malet ar att ta fram effektiva I6sningar som bade minskar risken
for bversvamningar och hanterar redan identifierade problem. Atgarderna kommer att anpas-
sas efter tekniska, ekonomiska och miljomassiga forutsattningar.

Stdlliningstaganden for kommande 6versvédmnings-

dtgdrder i kommunen

Kommunen planerar att ta fram atgarder som adresserar de risker som har identifierats i
analysen. Vid val av atgarder tas hansyn till deras genomférbarhet, kostnadseffektivitet och
paverkan pa miljon och samhallet. Dessa stallningstaganden ska vagleda det fortsatta arbetet
och skapa en balanserad strategi for 6versvamningshantering.

Framtagande av atgdardsférslag
Kommunen kommer att identifiera och utvardera olika typer av atgarder, sdsom:

o Strukturella I6sningar: Exempelvis byggande av vallar, dammar och 6ppna dagvatten-
|6sningar for att kontrollera vattenfloden.

* Naturliga I6sningar: Restaurering av eller anldggande av nya vatmarker eller fordroj-
ningsmagasin samt plantering av vegetation for att absorbera vatten och minska erosion.

* Icke-strukturella I6sningar: Implementering av tidiga varningssystem, utbildningsin-
satser och regler for markanvandning for att minska konsekvenserna av 6versvamningar.
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For att sakerstalla att behoven fran riskanalysen omsatts i praktiken kravs en kombination av
tekniska och administrativa insatser. Kommunen arbetar aven med att informera fastighetsa-
gare om deras ansvar och méjligheter att vidta forebyggande atgarder pa egen mark.

Multifunktionella I6sningar

| planeringen prioriteras [6sningar som inte bara minskar dversvamningsriskerna utan aven
skapar mervarde for samhallet. Exempel pa sadana I6sningar inkluderar gronytor och akti-
vitetsytor som kan fungera som tillfalliga éversvamningsytor, vilket kombinerar skydd mot
vattenfloden med forbattrad livsmiljo.

Underlag fér beslutsfattande
For att kunna valja de mest effektiva dtgarderna kommer kommunen att anvanda:

+ Atgardssimuleringar: Digital modellering for att testa olika I6sningars effektivitet och
beddéma deras paverkan pa floden.

* Bed6éma kostnadseffektivitet: Jamforelser av kostnader och forvantad nytta for att
prioritera atgarder som ger stérsta mojliga effekt.

¢ Multikriterieanalys (MKA): En metod som vager faktorer som kostnad, skyddsniva, mil-
jopaverkan och genomférbarhet for att identifiera de basta alternativen.

* Genomférbarhet: Vid val av lamplig atgard behover man ta hansyn till potentiella hinder
som finansiering, markagarskap, lagkrav och miljokonsekvenser. Detta kan namligen pa-
verka huruvida atgarden ar mojlig att genomfora. Det ar dven viktigt att vaga in tidsramar,
vissa atgarder kan implementeras snabbare &n andra. Aven identifiera hur mycket tid
som vags faktorerna in och baserat pa hur snabbt och enkelt de kan genomféras.

Finansiering av atgdrder

Atgarder for éversvamningshantering kan vara mer eller mindre kostsamma, men det finns
mojlighet att finansiera en stor del av dem genom statliga bidrag. Bidragsformerna kan variera
Over tid, men det ar osannolikt att stédet for klimatanpassning kommer att minska i framtiden.
En del atgarder for hantering av skyfall och hoga floden kan finansieras via kommunens for-
sakringar, medan andra kan klassificeras som investeringar eller krdva omférdelningar inom
budgeten. Det ar dock tydligt att samhallsbyggnadsforvaltningen i nulaget inte har tillrackliga
medel for att finansiera alla ndédvandiga utredningar och atgarder.

Nar det kommer till privata fastigheter sa saknar kommunen befogenhet att besluta om at-
garder pa dessa platser och darfor ar det av storsta vikt att samhallet i stort forstar vikten av
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att redan nu bdrja agera i férebyggande syfte mot klimatférandringarna och 6éversvamningar
i synnerhet.

Infor genomférandet av atgarder, dar kommunen har inrddan, kommer kommunen darfor
undersoker olika finansieringsmojligheter, inklusive statliga bidrag.

Finansiering av atgarder kan alltsa ske genom flera kanaler:

» Statliga bidrag fran exempelvis MSB for permanenta atgarder, LONA for vatmarkspro-
jekt och LOVA for vattenvardsinitiativ.

* Kommunala medel dér vissa dtgarder kan integreras i ordinarie verksamhet, som om-
byggnad av allman platsmark.

* Privata initiativ dar markagare tar ansvar for skyddsatgarder pa egen mark, vilket kan
minska risken fér bade egna och omgivande fastigheter. Det finns dven medel for fastig-
hetsagare att soka om man exempelvis lantbrukare vill anlagga en vatmark.

Utvdrdering av genomférda riskreducerande dtgdrder

Nar det galler riskreducerande atgarder ar det viktigt att, nar dessa ar utforda, utvardera om
de har minskat riskerna tillrackligt och om ytterligare insatser kravs. Langsiktig uppfoljning och
tillsyn ska ocksa bedéma om de vidtagna atgarderna haft dnskad effekt och om nya risker har
tillkommit.
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Beredskapsplanering
>>>

Beredskapsplanering spelar en viktig roll i arbetet med att hantera dversvamningar. Detta
avsnitt beskriver de strategier och atgarder som behovs for att starka kommunens férmaga
att forebygga, hantera och dterhdmta sig fran extrema vaderhandelser. Fokus ligger pa sam-
verkan mellan aktorer, uppratthallande av samhallsviktig verksamhet, samt verktyg som var-
ningssystem och kommunikation med allmanheten.

Vikten av beredskap

Beredskapsplanering handlar om att minska skador och sakerstalla snabb och effekt respons.
Nar en naturolycka, sdsom en Oversvamning, intraffar kan forvarning ges, men ibland sker
handelsen utan forvarning. Vid en dversvamning kan det uppsta konflikter och konkurrens
mellan olika funktionskrav. Till exempel kan fastighetsagare vilja skydda sina fastigheter mot
oversvamning i kallare och andra skador, medan kommunen kan behéva prioritera atgarder i
de fall dar samhallsviktig verksamhet ar utsatta.

Raddningstjanstens insatser kan ocksa behdva prioriteras, och vissa larm kan hamna i ko.
Vagnatet kan ocksd drabbas av stdende vatten, vilket forsvarar trafikflodet och darmed aven
paverkar raddningstjanstens, ambulansens och polisens mojligheter att na fram till nédstall-
da. For att minimera dessa problem ar det viktigt att utveckla férebyggande insatsplaner dar
skyddsvarda objekt och samhallsviktig infrastruktur identifieras, och dar akuta insatser och
atgarder forankras hos berorda aktorer.

Det ar aven viktigt att ndgon tjansteman, redan samma dag som handelsen intraffar, gér en
faltbedomning av situationen. Att faststalla vilkka omraden som éversvammas och hur vattnet
ror sig ar viktiga fragor som behéver besvaras infér kommande orsaks- och ansvarsutredning-
ar.

Samhadllsviktig verksamheti kommunen

Samhadllsviktig verksamhet definieras av MSB som "verksamhet, tjanst eller infrastruktur som
uppratthaller eller sakerstaller samhallsfunktioner som ar nédvandiga for samhallets grund-
laggande behov, varden, eller sakerhet.

| Heby kommuns risk- och sarbarhetsanalys (2023) har kommunen identifierat samhallsviktig
verksamhet och analyserat risker for 6versvamning och skyfall inom kommunens geografiska

omrade.

Kommunen har identifierat att foljande samhallsviktiga verksamheter finns inom féljande sek-
torer:
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+ Barnomsorg och utbildning

+ Dricksvattenforsorjning, avlopp och avfall
*  Ekonomisk sakerhet

* Finansiella tjanster

+ Handel och industri

+ Halsa, vard och omsorg

* Information och kommunikation

* Livsmedelsforsorjning

+ Offentlig forvaltning

* Ordning och sakerhet

+  Personalférsorjning

« Raddningstjanst och skydd av civilbefolkningen
+ Transporter

Ansvarsfordelning och samarbete

Heby kommun

Heby kommun har ett geografiskt omradesansvar pa lokal niva vid en handelse. Den kom-
munala raddningstjansten ansvarar for raddningsinsatser och har tillsynsansvar over farlig
verksamhet enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO).

Vid en handelse ska kommunen exempelvis:

« samordna aktorer inom det geografiska omradet i planerings- och forberedelsearbete
« samordna krishanteringsatgarder fran olika aktérer under handelsen

« formedla samlad information till allmanheten

+ sammanstalla en lokal Iagesbild och rapportera till Iansstyrelsen

* hantera ras- och skredrisker eller andra handelser som innebar 6éverhangande fara

Utdver detta bor kommunen ha planer och beredskap for att kunna hantera konsekvenserna
av sadana handelser.

Raddningstjéinsten

Kommunens raddningstjanstorganisation ansvarar for omedelbara insatser for att skydda

manniskor, egendom och miljo, vilket vid héga vattenfléden kan innebara att:

+ radda och evakuera personer i omedelbar fara

«  paolika satt stodja fastighetsagare som har fastigheter dar samhallsviktig verksamhet be-
drivs

+ informera och varna allméanheten

*  besluta om utrymning av drabbade omraden sker av raddningsledaren och férmedlas da
via VMA (Viktigt meddelande till allmanheten).
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Vid en kraftig éversvamning kan raddningstjanstens insatser behdva prioriteras, och vissa
larm kan hamna i k6. Raddningstjansten prioriterar liv, halsa och samhallsviktig verksamhet.
Som drabbad kan du alltsa i vissa fall behova agera pa egen hand. P4 kommunens hemsida
finns exempelvis tips pa hur du kan skydda dig och ditt hus vid éversvamning.

Samordningsplan avgérande

Det ar avgdrande att sakerstadlla att olika myndigheter och aktérer, som kommun, raddnings-
tjanst, lansstyrelse och vattenforvaltningsmyndigheter, har en tydlig samordningsplan for
effektiv 6versvamningshantering. Samverkan vid extraordinara handelser ar nédvandig for
optimal resurskoordinering. | detta sammanhang utgor lansstyrelsen i Uppsala lan en viktig
aktor, och det webbaserade informationssystemet WIS, tillhandahallet av MSB, underlattar
informationsdelning mellan aktorer i krishanteringssystemet fore, under och efter en kris.

| férsta hand ska kommunen klara sig sjélv

Heby kommun ska i mojligaste omfattning klara av en handelse pa egen hand. Om handelsen
ar av extraordinarie art s& kan kommunen soka hjalp av grannkommunerna, Lansstyrelsen
Uppsala lan, Regionen, eller andra organisationer sésom MSB och raddningstjanst.

Kommunen ska vid en handelse i forsta hand utnyttja sina egna personella resurser. Om mer
handkraft kan behévas kan man efterfraga hjalp fran eller hyra in raddningstjanst, militar,
hemvarn och Frivilliga resursgruppen (FRG).

Det ar viktigt att planera in utbildning och 6vning for berdrda personella resurser.

Oversvamningsskydd - tillfélliga 6versvéamningsdtgérder
Oversvamningsskydd &r strategiska och tekniska atgérder som anvénds fér att minska skador
pa manniskor, byggnader och samhallsviktig infrastruktur vid éversvamningar. Exempel pa ef-
fektiva Oversvamningsskydd inkluderar temporara barridrer, sasom sandsackar, boxstod eller
uppblasbara dammar, som kan placeras snabbt for att styra bort vatten fran kansliga omra-
den. Andra atgarder omfattar dréneringssystem och pumpar for att avleda vatten, samt vallar
och damningar som permanent skyddar sarskilt utsatta omraden.

Saknas i Heby kommun i dagsléget

Kommunen har i dagslaget inga egna oversvamningsskydd att tillgd men amnar undersoka
mojligheten att inforskaffa eller teckna avtal med beredskapsforetag som tillhandahaller till-
falliga oversvamningsbarridrer. Kostnaden for detta maste vagas mot kostnader for andra
typer av mer permanenta atgarder.

Vid omfattande éversvamning finns hjdlp att fad av MSB
MSB kan stotta med materiella resurser i form av exempelvis dversvamningsskydd och kraf-
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tigare pumpar men enbart om éversvamningen ar omfattande. Det kan dock ta tid for att
MSB kan bidra med experthjalp i form av koordinerade insatser om man inte har tillrackliga
resurser.

Kommunen kontaktar Tjdnsteman i beredskap (TIB) for MSB eller Lansstyrelsen for att aktivera
detta.

Aktivering av trygghetspunkter

Heby kommun har sa kallade trygghetspunkter pa varje tatort som kommunen aktiverar i han-
delse av en kris, vilket en 6versvamningshandelse kan komma att vara. Pa trygghetspunkterna
kommer bland annat aktuell information finnas tillganglig.

Varnings- och évervakningssystem

Vader ar svart att forutspa och darfor ar det dven svart att kunna férutse nar och vart storre
regnmangder intraffar. Vadervarningar och ¢vervakningssystem ar da viktiga for att radda
liv, skydda egendom och minska samhallskostnader genom att majliggora tidiga insatser och
forbattrad beredskap vid 6versvamningar.

Kommunens egha métningar

Efter dversvamningarna hosten 2023 sa tog samhallsbyggnadsnamnden beslut om att kdpa
in egen matutrustning och borjat mata floden och nederbord pa kritiska platser for att tidigt
se om vi riskerar att dversvamma och samtidigt lara oss om hur regnmangder och hoga fl6-
den paverkar vara vattendrag. Kunskap gor att vi kan reagera snabbare och komma ut med
varningar och eventuellt hinna sétta in atgarder.

Matutrustningen bestar i regnmatare och nivdmatare och pa sa vis kan vi se effekterna pa vara

vattendrag efter en viss mangd nederbord. Matarna ar uppsatta for att tacka in sa stor del av
kommunens och de kritiska vattendragen som mojligt.

Heby 3 1
Morgongdva 1 1
Tdrnsjo 0 1
Ostervdla 1 1

Figur 14: Heby kommuns egna mdtare férdelat pa tdtort
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Matningarna ger ocksd kommunen viktiga verktyg for framtida beslut. Genom att analysera
tidigare data om nederboérd och vattenfléden kan man identifiera moénster och trender som
visar hur vattendraget har paverkats vid olika nederbérdsmangder tidigare.

Dessa data kan da i framtiden ligga till grund for justeringar av olika vaderscenarios.

Vid inrapportering till Lansstyrelsen WIS som gors vid hoga floden kan kommunen anvanda sig
av matningarna fran sina egna matare istallet som ar mer exakta an de som SMHI kan tillhan-
dahalla vid sina berakningsmodeller.

Vdadervarningar fran SMHI
SMHI &r en myndighet som tillhandahaller prognoser och information till allmanheten, medier
och andra organisationer om vader- och klimatférhallanden.

SMHI utfardar ocksa varningar nar vadret vantas medfora konsekvenser eller storningar for
samhallet. Varningsbeskrivningarna fokuserar darfor tydligt pa de forvantade effekterna av
vadret. SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjanst utfardar varningar for skyfallsliknan-
de regn och hoga fléden i vattendrag. Varningarna for hoga floden baseras pa flédesprogno-
ser som jamfors med statistik over floden med olika aterkomsttider for varje specifikt vatten-
drag (SMHI).

SMHI har sett 6ver och forandrat kriterierna for varningstypen "6versvamning” och sedan ok-
tober 2024 har man gjort forandringar som innebar:

«  Oversvamningsvarningar kommer dven ges ut pa gul niva, dar de inkluderar risk fér éver-
svamning av t.ex. jordbruksmark och cykel- och gangvagar som tidigare inte omfattats.

« Varningskriterier for orange och rod niva skarps, for att battre motsvara de 6vergripande
definitionerna for varningsnivaer.

Aktuella varningar finns i SMHIs varningstjanster pa smhi.se och i SMHI:s applikation men
laggs aven ut pa Heby kommuns hemsida nar varningarna direkt berér kommunen.
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Figur 15: Varningskriterier for olika potentiellt paverkade objekt. Kélla SMHI.

Kommunikation till aliménheten

Vid skyfall och héga floden kommunicerar kommunen kontinuerligt for att ge invanare och
andra berdrda aktorer aktuell och korrekt information. Huvudkanalen ar kommunens webb-
plats men aven via kommunens Facebooksida ges kontinuerlig och uppdaterad information.
Pa dessa platser publiceras I6pande lagesuppdateringar, sakerhetsrekommendationer och
instruktioner for akuta atgarder vid en pagaende dversvamning. Vid handelse av ett langre el-
bortfall eller langvariga tekniska problem kommunicerar kommunen i stéllet analogt via kom-
munens trygghetspunkter (se Aktivering av trygghetspunkter). Malet ar att genom tydlig och
snabb kommunikation minska riskerna och sakerstalla tryggheten i samhallet.

For att kommuninvanarna och andra intressenter ska fa en majlighet att kunna forbereda sig
infor kommande 6versvamningar sa amnar kommunen att publicera de framtagna 6versvam-
ningskartorna som visar pa statistiska risker for att vissa omraden ligger i riskzonen for att
Oversvammas.
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Arbetet med denna plan har fokuserat pa att skapa en stabil grund for att hantera riskerna
med skyfall och hoga fléden. Detta har inneburit att kommunen tagit fram nya karteringsun-
derlag, som kompletterar befintlig lagpunktskartering och lansstyrelsens skyfallskarteringar
for tatorter. Dessa kartor har anvants for att identifiera och prioritera riskomraden, och skapa
forutsattningar for att utveckla konkreta klimatanpassningsatgarder.

For att minimera de negativa konsekvenserna av dversvamningar behover |dsningarna vara
samhaéllsekonomiskt I6nsamma och ha ett sarskilt fokus pa omraden dar tidigare 6versvam-
ningar haft storst paverkan pa invanare och infrastruktur.

Resultaten fran de framtagna karteringarna utgor inte bara ett verktyg for att identifiera sar-
barheter utan ar ocksa ett vardefullt planeringsunderlag for framtida bebyggelse i kommunen.
Genom att integrera dessa underlag i den kommunala planeringen kan kommunen utvecklas
pa ett satt som tar hansyn till risken for 6versvamningar och séakerstaller hallbar tillvaxt.

For att lyckas kravs ett gemensamt ansvarstagande dar kommunen, verksamheter och fast-
ighetsagare bidrar till hallbara I6sningar. Genom att sprida ansvaret delas ocksa kostnaderna
mellan alla berdrda parter. Kommunikation och medborgardialog kommer att vara avgdrande
for att engagera hela samhallet och 6ka motstandskraften mot framtida 6versvamningar och
deras konsekvenser.

En av de storsta utmaningarna framdver ar att sakra finansieringen av atgarderna. For att na
de uppsatta malen kravs langsiktiga samarbeten, innovativa I6sningar och ett gemensamt en-
gagemang fran alla aktorer.
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Kallor
>

Rapporter och utredningar om éversvamningar

+ Utredning av 6versvamningarna i Vastmanlands och Uppsala lan september 2023. Lans-
styrelsen Vastmanland, Diarienummer: 452-4653-2023. Tillganglig pa Lansstyrelsen.

* Naturorsakade skador 2015-2023. Svensk Forsakring, Forsakringsskador - antal och kost-
nad per kommun, 2024. Tillganglig pa Svensk Forsakring.

* Beredskapsplanering for skyfall. Rapport Nr 2017-03, Svenskt Vatten Utveckling.

*  SAMMANFATTNING till Klimatologirapport nr 47, 2017: Extremregn i nuvarande och
framtida klimat. SMHI. Tillganglig pa SMHI.

*  Pluviala 6versvamningar - Konsekvenser vid skyfall éver tatorter fran 2013, MSB. Inklude-
rar studien "Nederbérd och éversvamningar i framtidens Sverige”.

Véagledningar och nationella strategier

« Vagledning for skyfallskartering: Tips for genomférande och exempel pa anvandning.
MSB, Publikationsnummer MSB1121, augusti 2017, ISBN: 978-91-7383-764-4. Tillganglig
pa MSB.

« Riskhanteringsplaner, Vagledning, MSB, ISBN 978-91-7383-993-8, juli 2020. Tillganglig pa
MSB.

«  Handbok for riskanalys, Raddningsverket, 2003, ISBN 91-7253-178-9. Tillganglig pa MSB.

+ Regeringens proposition 2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning.

Regionala och lokala klimatanpassningsplaner

+  Klimat- och sérbarhetsanalys fér Uppsala lan. Daniel Oman och Karin Gustavsson. Till-
ganglig pa Lansstyrelsen.

+ Handlingsplan fér klimatanpassning i Uppsala lan 2023-2027. Lansstyrelsen Uppsala Lan,
Hedenqvist och Holm, 2023, ISSN: 1400-4712.

*  SMHI - Klimatscenariotjanst. Tillganglig pa SMHI Klimatscenariotjanst.

+ Stigande vatten - en handbok for fysisk planering i versvamningshotade omraden. Vas-
tra Gotalands och Varmlands lan, 2011.
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Riktlinjer och checklistor for krisberedskap

Handbok i kommunal krisberedskap - 4. Riskkatalog - Oversvamningar. Publikations-
nummer MSB1964, augusti 2022. Tillganglig pa MSB.

Vem bar ansvaret? Statens offentliga utredningar (SOU) 2017:42. Tillganglig pa Regering-
en.se.

Specifika Publikationer fér Dagvattenhantering
och Klimatanpassning

Svenskt Vatten, Publikation, P110. Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2019.

Kallor for atgdarder mot 6versvamningar

Boverket, Mangfunktionella ytor: Klimatanpassning av befintlig bebyggd milj6 i stader
och tatorter genom gronstruktur, mars 2010, ISBN 978-91-86559-01-4. Tillganglig pa
Boverket.

Naturanpassade atgarder mot éversvamning - Ett verktyg for klimatanpassning. Lanssty-
relsen Vastra Gotalands Lan, Anita Bergstedt, 2018. Tillganglig pa Lansstyrelsen.
Naturbaserade I6sningar mot éversvamning - En praktisk handbok. Lansstyrelsen Vastra
Gotalands lan, Anita Bergstedt, 2018. Tillganglig pa Lansstyrelsen.

Underliggande utredningar

Planens dversvamningsrelaterade fragor bygger i forsta hand pa foéljande utredningar:
Lagpunktskartering (Lansstyrelsen 2019) Finns pa Lansstyrelsen Uppsala lan hemsida.
Skyfallskartering (Lansstyrelsen 2024) Skyfallskartering éver Uppsala lan. Modellbeskriv-
ning, vagledning i resultattolkning och praktisk anvandning. Finns pa Lansstyrelsens
Uppsala lans hemsida

Oversvamningskartering (DHI 2024-2025) Finns att tillgd pd Heby kommunens hemsida
Oversvamningskartering Tamnaran (MSB 2015), Rapport nr: 32, 2015-11-17 Finns pa MSB
hemsida.

Relaterade kommunala planer

Vattentjanstplan (2023)
Dagvattenpolicy (2017)
VA-plan (2012)
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