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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby kommun utfért en dagvattenutredning infor detaljplan for
Horrsta Backe etapp Il, Heby kommun. Aktuellt omrade utgtrs idag av akermark med inslag av
skogsmark och avgransas med gator pa syddstra och ostra delar av omradet. Planomradets yta
omfattar ca 6,5 ha. Detaljplanearbetet syftar till att méjliggéra for ytterligare bostadsbebyggelse i
form av ca 20 fristdende en- och tvabostadshus (villor). Den norra delen av planomradet &ar
belaget pa lera vilken har en Iag infiltrationskapacitet och den sodra delen ligger pa
isalvssediment vilket kan mdjliggoéra infiltration av dagvatten.

Dagvattenutredningen har utforts i enlighet med Heby kommuns riktlinjer for dagvatten, vilka
bland annat framfor att dagvatten inte far medfora att recipientens status forsamras eller att
gallande miljokvalitetsnormer inte uppnas. Vid om- eller nybyggnation ska dimensionering av
dagvattensystemet folja Svenskt vattens rekommendationer i rapport P110. Avrinningen fran ett
markomrade bor inte tka jamfort med forhallandena fore exploatering av omradet.

Flodesberakningar har utforts for ett 10-arsregn i enlighet med Svenskt Vattens principer och for
ett 100-arsregn enligt Heby kommuns checklista. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid
beréakning av 10- och 100-arsregn for planerad situation. Berékningarna visar att
dagvattenflodet vid ett 10-arsregn okar med ca 216 I/s och med ca 470 I/s vid ett 100-arsregn
for planerad situation.

For att omhanderta dagvatten inom planomradet foreslas atgarder for fordrojning och rening av
dagvatten inom planomradet genom LOD pé kvartersmark och makadamstrék i gata.
Dagvattnet foreslas sedan ledas vidare till befintliga diken inom omradet for ytterligare rening.
Totalt behover 477 m3 dagvatten hanteras inom planomradet.

Fororeningsbelastningen for planomradet vid planerad situation och med féreslagna atgarder
har beréknats schematiskt for att ge en fingervisning om foréandrad belastning. Berakningarna ar
utférda under forutsattningen att allt dagvatten fran de exploaterade omradena passerar ett
makadamdike samt ett grasdike. Berdknad belastning minskar vid féreslagen
dagvattenhantering for planerad situation jamfért med befintlig situation fér samtliga @mnen
forutom for nickel och BaP som 6kar nagot. Genom kloka materialval kan nickel minskas.

Hur val anlaggningarna renar nar de val ar anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och
underhalls éver tid. Recipienten Orsundaén Vansjon-Fjardhundra har idag problem med
6vergodning. Med féreslagna atgarder inom planomradet forvantas utslappen av fosfor och
kvave minska vilket kan ses som positivt for arbetet med att uppn&d MKN géallande ekologisk
status hos recipienten. Darmed beddms planerad situation inom planomradet inte forsvara for
vattenférekomsten Orsundadn Vansjon-Fjardhundra att uppna stéllda MKN.

Byggnader bor anlaggas hogre a&n omkringliggande mark for att sékerstélla att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | nulaget &r dversvamningsrisken vid skyfall
inom och omkring planomradet l1ag. Genom att hojdsatta omradet sa att de sekundara
avrinningsvagarna fortsattningsvis gar mot lagpunkten i befintligt dike inom planomradet vidare
norrut mot vatmarken Sjomossen beddms risken for 6versvamning efter planerad situation
fortsatt vara lag. Darmed bedoms planen inte paverka omraden inom eller intill omradet med
avseende pa dversvamningsrisk.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby kommun tagit fram en dagvattenutredning infor ny
detaljplan (DP 388, Horrsta Backe etapp Il) for fastigheterna Horrsta 4:5, Horrsta 4:12, del av

Horrsta 4:61 samt del av Horrsta 4:36 med flera mindre delar av angransande fastigheter. Den
Overvagande delen av planomradet ags idag av Heby kommun.

Aktuellt omrade utgérs idag huvudsakligen av akermark och avgransas av gator langs
sydvastra och Ostra delar av omradet, se Figur 1. Marken inom omradet sluttar mot nordost.
Planomradets yta omfattar ca 6,5 ha. Detaljplanearbetet syftar till att mojliggora for
bostadsbebyggelse i form av ca 20 fristaende en- och tvabostadshus (villor)?.
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Figur 1. Oversiktskarta Horrst

a Backe, Heby kommun och planomradets lage (rod flgur
planomradet visas i hoger horn.

ik 4

Ortofoto dver
Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva nuvarande dagvattensituation (avrinning,
floden och fororeningsinnehall), de férandringar som den planerade exploateringen innebar pa
avrinningen, dagvattenflédet och féroreningsmangder frdn omradet samt ge forslag pa mojliga
fordrojnings- och eller reningsatgarder for dagvatten som ryms inom det aktuella omradet.

Utredningen ska beakta miljokvalitetsnormerna for aktuell recipient samt félja Heby kommuns
riktlinjer foér dagvattenhantering.

1 Enligt plankarta erhallen 2021-11-23.
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2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagande av dagvattenutredningen:

Utkast plankarta, upprattad av Heby kommun, erhallen 2021-11-23
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Jordartskarta SGU

Svenskt vattens publikationer P104, P105 och P110

Underlag och vatten- och markanvandning i Uppsala lan
Projektrapport for vatmark Horrsta, Heby Kommun, 2017-12-04
Riktlinjer for dagvatten Heby kommun (beslutad 23 februari 2017)
PM Geoteknik Heby DP 388 394, 271, Ramboll, 2021-05-12

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

e Under varen 2021 har PM Geoteknik tagits fram av Ramboll som underlag for detaljplan
for planomradet.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen ska efterfolja Heby kommuns riktlinjer for dagvatten. Malet for
dagvattenhanteringen &r att:

Bibehalla eller efterlikna den naturliga vattenbalansen i naturen.
Minska méangder fororeningar i dagvattnet.

Minska mangden fororenat dagvatten som nar recipienten.

Anvanda dagvattnet som en resurs i samhéllet.

Minska och férebygga skador och éversvamningar till f6ljd av skyfall.

Allmanna riktlinjer enligt Heby kommun framfor att:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéallan som mgjligt enligt trestegsprincipen:
1. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa fastighetsmark
2. Flédesutjamning och rening
3. Avledning

o Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska omhandertas sa att det inte orsakar problem i andra omraden.

e Dagvatten far inte medfora att recipientens status forsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

¢ Vid om- eller nybyggnation ska dimensionering av dagvattensystemet félja Svenskt
vattens rekommendationer i rapport P110.

e Avrinningen fran ett markomrade efter exploatering bor inte 6ka jamfort med
forhallandena fére exploatering av omradet

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering
Dagvatten fran planomradet leds till den del av Orsundadn som benamns Vansjon - Fjardhundra.

Orsundadn Vansjon - Fjardhundra rinner i nord-sydlig riktning ca 600 meter oGster om
planomradet, se Figur 2.
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Figur 2. Planomradets (rédmarkerat) ungefarliga utbredning och position i relation till recipienten
(cyanmarkerat).

Enligt VISS? ar Orsundadn Vansjon - Fjardhundra en vattenforekomst och berors darmed av
miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten. Status och kvalitetskrav for vattenforekomsten visas i
Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pd Orsundadn Vansjon - Fjardhundra ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Orsundadn Vansjon - Fjardhundra SE663969-156189

Ekologisk: Dalig Otilifredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-20
Kvalitetskrav Xt 2017-02-23
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2017-05-05
Kvalitetskrav X2 2017-02-23

1 Dispens till &r 2027 pga. orimliga kostnader och otillrackligt lagstod for nodvandiga atgarder.
2 Med undantag enligt HYMFS 2013:19 fér halter av PBDE och kvicksilver. Anledning till undantaget ar att det &r
tekniskt omdjligt att sénka halterna till god kemisk status.

4.1.1 Ekologisk status

Kvalitetskrav till &r 2027 ar god ekologisk status enligt beslutad férvaltningscykel 2 (2010-2016).
| ej beslutad aktuell forvaltningscykel 3 (2017-2021) har detta krav forlangts till ar 2033.

Overgripande ekologisk status ar klassificerad till mattlig till foljd av évergédning. Ammoniak,
som tillnor gruppen Sarskilt fororenande d&mnen har patraffats 6ver gransvardet.

2 Vatteninformationssystem Sverige.
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Pa grund av vandringshinder bedéms konnektiviteten som dalig. Farre &n 5% av
vattenférekomstens vandringshenégna fiskarter kan passera vandringshinder.

Till foljd av fysiska ingrepp i vattenforekomsten, vilka bland annat paverkat vattenférekomstens
djup, bredd och typ av bottensediment bedoms vattenférekomstens morfologiska tillstand till
samre an god.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen kan inte uppnas till 2021 pa grund av att
vissa atgarder bedoms medfora orimligt stora samhallsekonomiska kostnader.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav &r god kemisk ytvattenstatus enligt beslutad forvaltningscykel 2 (2010-2016).
Recipienten uppnar ej god kemisk status pa grund av uppmatta halter kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Dessa amnen dverskrider sina respektive gransvarden i
alla Sveriges ytvattenforekomster. Orsaken till detta ar framst paverkan av langvaga luftburna
fororeningar av PBDE och atmosfériskt nedfallande kvicksilver. Fér &mnena (som har mindre
stréanga krav i enlighet med bilaga 6 i foreskriften HYMFS 2013:19) ar kvalitetskravet att
halterna fran december 2015 inte far oka.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Den hoga halten ammoniak tros harrora fran bland annat reningsverk, lackande godsellagring
och enskilda avlopp. Problemen med 6vergédning tros harrora fran diffusa kallor som enskilda
avlopp, allménna reningsverk och jordbruk.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta® ar planomradet i huvudsak belaget ovan glacial lera, isélvssediment
och postglacial sand eller grus, se Figur 3 . Kvartersmarken kommer till storsta del ligga pa
glacial lera och delvis pa isélvssediment. | planomradets nordostra horn finns ett omrade
belaget pa lera-silt, en jordart som praglas av mycket 1ag infiltration och potentiellt komplex
stabilitet. Omradets sodra del daremot ar belaget pa isalvssediment som har en hogre
infiltrationskapacitet vilket kan méjliggora infiltration av dagvatten.

Inom planomradet har jordprover tagits i sammanlagt 27 st borrpunkter. Enligt geotekniskt PM
(Ramboll 2021) bestéar jorden 6verst av torrskorpelera med en maktighet pa ca 1-3 meter.
Torrskorpan underlagras generellt av ett lager friktionsjord som &r ca 1,5-9 meter méaktigt.
Friktionsjorden bestar av sand och silt. | 4 borrpunkter forekommer det ett lager av lerjord som
ar ca 2,5-5 meter maktigt, se Figur 3.

Enligt geotekniskt PM (Ramboll 2021) bedéms det inte paga nagra sattningar i leran. Dock finns
det risk att den dversiktliga undersékningen inte lyckats identifiera eventuella partier med lokalt
samre mark dar sattningar kan forekomma. | det geotekniska PM:et framhalls att planerade
mindre byggnader i ett plan bedéms kunna grundlaggas utan markforstarkningsatgard.
Grundvatten i omradet bedoms floda frdn nordvast mot syd/sydvast.

3 https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html. 2021-11-18.
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Jordartskartan 25K - Grundlager =

Organisk jordart
Svamsediment

Figur 3. SGU:s jordartskarta visar vilka jordarter planomradet ligger pa. Den streckade linjen ar
planomradet medans de roda prickarna visar borrpunkter dar det forekommer ett lager av lerjord som ar ca
2,5-5 meter méaktigt. ©SGU jordartskarta
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4.3 FoOroreningssituation
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Inga kanda fororeningskallor finns inom eller i omedelbar anslutning till planomradet undantaget
fororeningar som beddms att potentiellt finnas sydost om planomradet enligt EBH-kartan, se

Figur 4. Priméar bransch som anges for denna ar avloppsreningsverk.4
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Figur 4. Potentiellt fororenat omrade sydost om planomradet enligt Lansstyrelsens EBH-karta.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet gransar till grundvattenmagasinet Enkopingsasen Heby-Harnevi och ligger inom
modellerat tillrinningsomrade for grundvattenforekomsten. Grundvattenmagasinet har god
kemisk och kvantitativ status. Grundvattenmagasinet beddéms ha ytvattenkontakt via

planomradets recipient Orsundadn Vansjon- Fjardhundra, se Figur 5.

4 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c. 2022-01-18.
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Figur 5. Planomradets ungeférliga position och utbredning (rodstreckat) i relation till grundvattenmagasin
och modellerat tillrinningsomrade for grundvattenférekomst.

4.5 Markavvattningsforetag

Planomradets norra del angransar till ett dike med avgransat strandskydd. Strax séder om
Sjomossen ansluter diket till markavvattningsforetaget Prastgarden dfs, som rinner vidare
Osterut for att sedan ansluta till recipienten Orsundadn Vansjon — Fjardhundra, se Figur 6.

5 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e. 2021-11-18.
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Figur 6. Markavvattningsféretag inom och i anslutning till planomrédet (rédstreckat). Ljusbla streckad
markering avser omrade med avskaffat strandskydd.

4.6 Fornlamningar

Inom planomradet finns det en fornlamning i form av en boplats. Detta utgor rester av
forhistoriska anlaggningar. Det finns aven ytterligare en boplats inom omradet men denna har
ingen antikvarisk bedémning och ar borttagen, se Figur 7.
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Figur 7. Urklipp fran Riksantikvariatets fornsok, den streckade linjen visar planomradesgransen.

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda omraden &r identifierade inom planomradet, undantaget skyddsomrade for
grundvatten och modellerat tillrinningsomrade for grundvattentakt enligt avsnitt 4.4.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget utgors planomradet till storsta del av akermark samt en aning skogsmark i vaster. |
sydostra delen av planomradet aterfinns Byvagen och Littersbovagen gar langs ostra kanten av
planomradet. | nuvarande planforslag, foreslas 20 tomter inom planomradet.

For befintlig situation har marken delats in enligt Figur 8 samt Tabell 2.
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Figur 8. Indelning av befintlig mark inom planomradet.

Den planerade exploateringen bestar av villatomter och en lokalgata. | de Gstra delarna av
planomréadet bevaras Littersbovagen som befintlig situation. Inom planomradet har en maximal
byggnadsarea for kvartersmark satts till 20% av fastighetsarean. Aven en bestammelse om
maximal hardgdringsgrad pa 50% av fastighetsarean for kvartersmarken har inforts.
Kvartersmarken &r ca 2,8 ha vilket innebar att ca 1,4 ha kan hardgoras. Utover detta tillkommer
hardgjorda ytor i form av vagar for biltrafik och GC-banor. For planerad situation har marken
delats in enligt Figur 9 samt Tabell 2. Efter exploatering utgdrs naturmark huvudsakligen av
bibehallen akermark, forutom smala remsor mark langs med befintliga diken.
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Figur 9. Indelning av planerad mark inom planomradet. Naturmark utgors efter exploatering huvudsakligen
av akermark.

2

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Vag 0,24 0,61
Naturmark 0,29 3,05
Akermark 5,96 -

Kvartersmark - 2,83
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5 Auvrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

For att analysera befintliga avrinningsomraden och avrinningsstrak for planomradet har
SCALGO Live anvants. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa en 6vergripande
niva identifiera rinnvagar samt éversvamningsrisker, se Figur 9. For analysen i SCALGO Live
anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella hojdmodell med en uppldsning pa 2x2 m vilket
ar den hojddata som finns tillganglig i SCALGO Live.

RN

5 Teckenforklaring

J

Planomradesgrans
— Rinnriktning
Rinnstrak
Lagpunkter vid 50 mm

Value
- High : 1,25977

cLow:0

-

Y

Ytliga avrinningsomraden

ARO 1

[

ARO 2
ARO 3

H
p——
Figur 10 Planomradets (svartmarkerad) avvattning mot lagpunkten Sjomossen.

Analysen visar att tre storre avrinningsstrak gar i nordostlig riktning, se Figur 10 mot
Sjomossen, en vatmark anlagd for dagvattenhantering®. Strax sdder om Sjomossen leds vattnet
vidare via en befintlig trumma under vagen och vidare i dike 6sterut mot recipienten, se Figur
11.

6 projektrapport for vatmark Horrsta, Heby Kommun, 2017-12-04.
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Figur 11. Diken markerade med bl linje. Markavvattningsforetag i lila. Rinnpilar ytlig avrinning i bla pilar.
Lagpunkten Sjémossen i blatt. Planomradet markerad med svart linje. Planomradets lagpunkt markerad
med rod prick. Alla positioner och utbredningar ska ses som ungeféarliga.

Planomradet utgors av en dalgang med ett avskarande dike som I6per i syd-nordlig riktning.
Soder om bebyggelsen pa Sjomossevagen loper ett dike i nord-sydlig riktning som dels
avvattnar delar av planomradet, dels de redan bebyggda fastigheterna langs med
Sjomossevagens sodra sida. Planomradets lagsta punkt ar markerad med en rod prick i.
Darifran l6per diket vidare norrut mot vatmarken Sjomossen som beskrivs mer i detalj i stycke
5.3.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Inga befintliga VA-ledningar ar kanda inom planomradet idag. | Figur 12 visas befintligt
dagvattennat som Ioper i Sjomossvagen och Idrottsvagen. En trumma meddimension 400 mm
PVC éar anlagd under Sjomossvagen for att befintligt dike inom planomradet ska kunna avledas
norrut.
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Figur 12. Befintliga dagvattenledningar (gréna) i Idrottsvagen och Sjomossvagen utanfor planomradet
(markerat med svart linje). R6d ring markerar lage for befintlig dagvattentrumma dimension 400 mm PVC
under Sjémossvagen.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Ungefar 150 meter norr om planomradet finns den 1,6 ha stora, anlagda vatmarken Sjomossen.
Vatmarken har anlagts for att omhanderta dagvatten fran ett beraknat tillrinningsomrade pa ca
115 ha. | och med detta underlattar vatmarken for recipient att nd MKN. Vatmarken har en
positiv paverkan pa den biologiska mangfalden och bade nyttjar och framjar flertalet andra
ekosystemtjanster, framst inom de reglerande och stodjande ekosystemtjanstkategorierna’.
Sjomossen avvattnas via trumma under Littersbovagen vidare mot Orsundadn via
markavvattningsforetaget Prastgardens df. Trummans dimension uppskattades vid platsbesok
till ca 1000-1200 mm. Flodet frdn Sjomossen mot markavvattningsforetaget ar oreglerat.

Enligt Projektrapport for vatmark Horrsta ingar delar av planomradet i Sjomossens
tillrinningsomrade, se Figur 13. Vid granskning av planomradet befintliga avvattning via diken

7 https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/olika-typer-av-
ekosystemtjanster/. 2021-11-23.
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och avrinningsmodelleringen i avsnitt 5.1 beddéms planomradet i sin helhet idag avvattnas till
Sjémossen.

Figur 13. Sjémossen, anlagd vatmark for dagvattenhantering, i morkblatt. Delar av Sjomossens
tillrinningsomrade markerad med lila falt. Planomradet markerat med svart. Diken som avvattnar
planomradet och delar av intilliggande omraden utméarkt med bla linje. Avvattningsforetaget Prastgardens
DF utmarkt med lila linje. Recipienten Orsundadn markerat med turkos linje. Samtliga positioner och
utbredningar ska ses som ungefarliga.

5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Pa del av fastighet Horrsta 4:36 amnar Heby kommun uppratta en detaljplan (DP 394 Horrsta
Norra) med syftet att bebygga del av namnd fastighet med bostader. Fastigheten ingar i
modellerat tillrinningsomrade for Sjémossen och &r belagen ca 150 meter norr om planomradet,
se Figur 14.
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Figur 14. Planomradet (bltt) i relation till omrade for DP 394 (Rott) och Sjomossen (gult).

6 Befintlig situation

Floéden och féroreningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.21.4.2). | beréakningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Quim] redovisas for befintlig situation i
Tabell 3. Floden har beréaknats for ett 10-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer for
trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse och for ett 100-arsregn enligt Heby kommuns
checklista. Rinntiden har satts till 36 minuter enligt rinnhastigheten hos naturmark pa 0,1 m/s
enligt P110. Befintligt flode beraknas uppga till 84 I/s for ett 10-arsregn och till 180 I/s for ett
100-arsregn, se Tabell 3. Flodena ar berdknade utan klimatfaktor.
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Vég [ha] 0,24 0,80
Naturmark [ha] 0,29 0,10
Akermark [ha] 5,96 0,10
t [min] 36 -
@s [-] 0,13

Area [ha] 0,85 -

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.21.4.2) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 654 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Vittinge (97540) da den bedoémts ligga
narmast omradet. Nederborden pa stationen ar métt till 594,3 mm som normalvarde under
perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for
matforluster.

7 Planerad situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.21.4.2). | berdkningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Flodesberdkningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Quim] redovisas fér planerad situation
Tabell 4. Floden har beraknats for ett 10-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer for
trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse och for ett 100-arsregn enligt Heby kommuns
checklista. Flodena &r beraknade for ett 10- och 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25.
Avrinningskoefficienten for villaomrade har ¢kat till 0,5 fran standardvérde i intervall 0,35-0,45 i
P110 p.g.a. att 50% av fastigheterna far anlaggas med hardgjorda ytor.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade fldden for planerad situation inom planomréadet.

Vég [ha] 0,61 0,80

Naturmark [ha] 3,05 0,10

Villaomrade [ha] 2,83 0,50
Towtte e

t [min] 32 -

os [ 0,34

Area [ha] 2,2 =

Flédena forvantas att 6ka med:
e 216 |/s for ett 10-arsregn
e 470 |/s for ett 100-arsregn

7.2 FOroreningsberakningar

Resultatet av féroreningsberékningarna for planerad situation visar att samtliga mangder
férutom kvave forvantas dka jamfort med befintlig situation. Halterna fér samtliga &mnen okar
jamfort med befintlig situation forutom foér kvave och SS, se avsnitt 9.4. Darmed kravs renande
atgarder for att fororeningsinnehallet i dagvattnet inte ska oka jamfort med befintliga
féroreningsmangder.

7.3 FOrdrojningsbehov

Enligt Heby kommuns riktlinjer for dagvatten bor avrinningen fran ett markomrade efter
exploatering inte 6ka jamfoért med fore exploatering av omradet. Volymen &r framraknad enligt
metod i Svenskt vattens publikation P110 och baseras pa flodet frAn omradet idag,
dimensionerande regn, rinntid samt reducerad area for planerad bebyggelse.

Flodet for befintlig situation beraknas for ett 10-arsregn uppga till 84 I/s och for planerad
situation till 300 I/s for hela planomradet. | omradet for framtida kvartersmark okar flodet fran
31 I/s till 190 I/s vid ett 10-arsregn. Dar lokalgatan bebyggs okar flodet fran 4,1 I/s till 41 I/s for
ett 10-&rsregn. For att inte 6ka flodet for framtida situation inom planomradet jamfort med
befintlig situation bor 380 m? fordrojas inom kvartersmark och 97 m3 fordrojas for lokalgatan, se
Tabell 5. Totalt behtver 477 m3 fordréjas fran hela planomradet.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym utifrdn planerad markanvandning for att uppna stallda
krav.

Kvartersmark 190 31 380
Lokalgata 41 4,1 97
Totalt - - 477
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8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom och omkring planomrédet idag har analyserats i
SCALGO Live. Ett regn pa 50 mm simulerades i SCALGO, vilket motsvarar SMHI:s definition av
ett skyfall under 1 timme. Inga vattenansamlingar uppstar inom planomradet idag vid 50 mm
nederbord och ingen storre risk for 6versvamning féreligger. Ingen dversvamningsrisk kan heller
ses for omkringliggande omraden, se Figur 15, vatmarken Sjomossen undantagen. Analysen
baseras péa befintliga hojder och férutsattningarna kan darmed forandras om marken hojdsatts
pa annat satt efter planandringen.

Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och éversvamningsrisker pa en
6vergripande niva. Analysen innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av upplésningen
pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor, infiltration, tid etc. Pa grund
av upplosningen av hojddata kan man ej se inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar, etc.

Figur 15. Utklipp fran skyfallsanalys utférd i SCALGO Live med ett regn pa 50 mm. Omraden med staende
vatten med djup pa max 10 cm visas i gront. Omraden med max vattendjup pa 20 cm visas i gult.
Omraden med vattendjup 30 cm eller djupare, visas i rétt. Planomradet i rodmarkering.
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Hojdsattningen av planomradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen
med extrem nederbord da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar.

Genom att anlagga byggnader hégre &n omkringliggande mark sékerstalls att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillféllen. | nulaget ar éversvamningsrisken vid skyfall
inom och omkring planomradet lag. Dagvatten rinner vid skyfall till vatmarken Sjomossen, se
Figur 15 ovan. Om planomradet hojdsatts s att de sekundara avrinningsvagarna
fortsattningsvis gar mot Sjomossen bedéms risken for Gversvamning efter planerad situation
fortsatt vara lag. Gator inom planomradet foreslas utgéra sekundara avrinningsvagar dar
dagvattnet kan rinna av ytligt vid stérre regn och ledas vidare via dike vidare till Sjomossen.
Befintligt dike inom planomradet bor kulverteras under ny gata for att fortsattningsvis utgora ett
avrinningsstrak for dagvatten ut ur planomradet, se Figur 16 nedan. For att sakerstalla att
vatten fran naturmarken inte tillrinner tomterna foreslas att ett avskarande dike placeras i
sydvast om tomterna narmast naturmarken inom planomradet. Det finns aven eventuellt behov
av ett avskarande dike vid den gra linjen. Detta behdver undersokas vidare vid byggnation. De
avskarande dikena samlar upp vattnet och leder det vidare till befintligt dike i bevarad naturmark
inom planomradet.
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Figur 16. Forslag pa sekundéara avrinningsvagar (ljusbla pilar) inom planomradet for att sékerstélla att
dagvatten inte tillrinner och skadar byggnader inom eller omkring planomradet vid skyfall. De sekundara
avrinningsvagarna foreslas ga mot befintligt dike i bevarad naturmark. Avskarande dike (morkbla linje)
rekommenderas anlaggas i naturmark sydvast om tomterna sa att dagvatten inte tillrinner tomterna vid
skyfall. Det finns ev. aven ett behov av ett avskarande dike vid gra linje.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ska vara forenlig med Heby kommuns
riktlinjer for dagvatten. Nedan beskrivs forslag pa framtida hantering av dagvatten inom
planomradet.

Inom kvartersmarken, vilket utgtrs av villabebyggelse, foreslas att dagvatten hanteras i LOD-
I6sningar. LOD innebar att dagvattnet i storsta man ska omhéandertas lokalt i grona, 6ppna
I6sningar sa att dagvattnet synliggors. Exempel p& LOD-I6sningar ar vegetationskladda tak,
olika genomslappliga belaggningar sdsom grus- eller grasarmering, diken med gras eller
makadam som utgor lagpunktslinjer dar trog avledning av dagvatten sker. Takvatten kan ledas
via stuprdr, utkastare och ranndalar till lagpunktslinjer alternativt till grénytor eller planteringar
pa villatomterna. Takvatten kan dven samlas upp i regntunnor och nyttjas for bevattning.
Lagpunktslinjer kan med fordel ha 1ag lutning sa att takvattnet hinner infiltrera ned i det anlagda
jord- och/eller makadamlagret. Dagvatten fran resterande del av kvartersmarken kan ocksa
ledas mot lagpunktslinjerna. Vid stérre regn leder lagpunktslinjerna dagvattnet bort fran husen
mot lokalgatan alternativt mot gronytor.

Dagvatten fran gatan inom planomradet foreslas hanteras i makadamstrdk som anlaggs pa
bada sidor av gatan for att fa tillréacklig fordrojningskapacitet.

Mer precis placering av féreslagna dagvattenlésningar bestdms vid framtida detaljprojektering
nar utformningen inom planomradet ar bestamd. | Figur 17 nedan redovisas forslag pa
rinnvagar for dagvattnet samt placering av storre dagvattenstrak i gator.
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Figur 17. Forslag pa placering av atgarder och rinnvagar inom planomradet. Makadamstraken for gator
(bruna linjer) behover delvis anlaggas pa bada sidor av gatan for att uppna erforderlig fordréjningsvolym.
Placering av atgarder bestams i framtida detaljprojektering nar utformningen ar bestamd. Till befintliga
diken (morkgrona linjer) foreslas renat gatuvatten och dagvatten fran kvartersmark avledas for ytterligare

rening.

9.1 Atgardsforslag
Den hallbara dagvattenhanteringen foreslas ske i tre steg, se flodesschema och beskrivning av
respektive steg nedan:

LOD pa kvartersmark/ Avrinning till befintliga diken inom Avrinning via dike vidare till

Infiltration i makadamstrak i gator planomradet vatmarken Sjomossen
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la. LOD pa kvartersmark

- Utkastare och lagpunktslinjer med trég avledning inom kvartersmark som tillater
LOD. Takvatten samlas upp i regntunnor eller leds mot grona ytor. Eventuella
mindre byggnader sdsom carports och forrad kan férses med
vegetationskladda tak. LAgpunktsstrék (eller annan atgéard) bor anldggas med
avskdarande effekt for att forhindra att respektive tomts dagvatten rinner vidare
mot intilliggande tomt. Straken astadkommer bade rening och fordréjning

1b. Infiltration i makadamstrak i gator

- Strak med dammen langs med gator astadkommer bade rening och fordrojning.
2. Avrinning till befintliga diken inom planomradet
- Efter att erforderlig fordrgjning har uppnatts for dagvatten fran kvartersmark och
gata avrinner dagvattnet vidare till befintliga diken inom planomradet for
ytterligare rening.
3. Avrinning via dike vidare till vatmarken Sjémossen
- Fran befintliga diken inom planomradet leds dagvattnet vidare ut fran
planomrédet via befintligt dike & (se Figur 18) till v&tmarken belagen en bit norr
om planomradet. | vatmarken sker ytterligare fordrojning och rening innan
vattnen leds vidare mot recipient.

Figur 18. Oppet dike (ljusbla linje) visar planerad avledning av dagvatten fran planomradet via befintligt
dike till vatmarken Sjomossen, urklipp ur bild erhallen av Heby kommun 2021-12-06.

En fordrojningsvolym om totalt 477 m3 dagvatten ska fordrojas inom planomradet. Den del av
planomradet som enligt nuvarande planforslag inte kommer exploateras, foreslas ha oférandrad
dagvattenhantering, dvs. avvattnas via diken mot Sjomossen och sedan vidare mot recipient.
For att uppskatta hur stor volym som behdver férdréjas inom kvartersmark respektive gatumark
har fordrojningsvolymen viktats mot andelen kvartersmark och gatumark. Detta medfér att 97
m3 behdver omhandertas for gator. Inom kvartersmarken behéver 380 m? dagvatten hanteras. |

8 Information fr&n Heby kommun, 2021-12-06
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avsnitt nedan ges forslag pa atgarder och exempel p& hur de kan dimensioneras for att uppna
framraknad fordrojningsvolym.

9.2 Principlésningar

| avsnitten nedan ges exempel pa I6sningar for kvartersmark och gatumark.

9.2.1 LOD péakvartersmark

Nedan ges exempel p& atgarder for LOD inom kvartersmark.

Regntunna

Regntunnor ar en enkel och effektiv 16sning for att hantera takavrinning, se skiss i Figur 19. Det

finns en mangd olika utformningar p& marknaden. Saval slutna som med kran som med slangar
som kan leda ett begransat fléde till den plats man 6nskar bevattna.

|
H BREDDAVLOPP

GALLER [\, /——

_GALLER |\ ;

RAM FOR INFASTNING |
AVGALLER |

(

MONTERINGSSOCKEL AAPPURAN

MARKLINJE |
BETONGFUNDAMENT {5

fmcay, RN

Figur 19. Skiss 6ver stuprorsutkastare mot regntunna, framtagen av Bjerking AB.

Lagpunktsstrak

For hantering av dagvatten inom kvartersmarken kan takvatten ledas via utkastare och
ranndalar till lagpunktsstrak, se Figur 20. Lagpunktsstraken foreslas utformas som ett
makadamfyllt dike med en grasbevuxen svacka. Svackan mdjliggor 6ppen dagvattenhantering,
och i sin helhet utgor atgarden en s. k. blagrén 16sning. Lagpunktsstraken bor forses med en
draneringsledning som medger braddning mot eventuellt intiliggande dike.

Med hjalp av ranndalar kan takvatten ledas bort frAn byggnader till planteringar eller annan
vaxtlighet, dar vatten tillats bade infiltrera i jorden och tas upp av vaxter. Ranndalarna kan
foérses med erosionsskydd av till exempel makadam for att hindra erosion vid utslappspunkten.

Figur 20. Stuprérsutkstare mot ranndal med lutning bort frdn huskroppen. Foto tagen fran Heby
kommuns bildgalleri pa lokal dagvattenhantering. https://heby.se/samhalle-infrastruktur/vatten-och-
avlopp/dagvatten/bildgalleri-pa-lokal-dagvattenhantering/
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Vegetationskladda tak

Carports och andra mindre byggnader kan férses med grona tak, se exempel i Figur 21. Gréna
tak absorberar en del regnvatten samt har en fordréjande effekt. Dock kan de ge ett tillskott av
naringsamnen da belaggningen godslas vid anlaggandet samt, enligt forsaljare, bor godslas
med jamna mellanrum. Det &r darfor av storsta vikt att vélja vaxter utifrdn anpassning till vart
nordiska klimat och darmed undvika tillférsel av gddsel.

Som exempel kan ett moss-sedumtak med takvinkel pa mellan 0—4 grader och bygghojd 55 mm
halla och fordréja 20 I/m?2 vatten. Vattenmattat vager da taket 50 kg/m?2 och klassas som ett i
sammanhanget lattare tak®. Vid storre bygghojd och tjockare jordlager, kan stoérre mangder
vatten fordrojas.

Figur 21. Exempelbild pa skarmtak med véaxtlighet. Vid tillfallen da vaxtligheten och jorden ar mattad
samlas vatten upp i hangranna. Foto taget av Bjerking AB.

9.2.2 Makadamstrak i gator

Makadamstraken foreslas for gatorna inom planomradet. Dessa samlar upp dagvatten fran
gatumark genom att gatorna lutas mot strdken. Strdken kan dven omhéanderta dagvatten fran
kvartersmarken efter hantering inom kvartersmarken. Makadamstraken utformas som diken
som klas med gras eller kross, se exempel i Figur 22 nedan. En braddbrunn i strdkens lagpunkt
medfor att en storre volym kan fordréjas i straken. Denna brunn rekommenderas att vara
upphojd nagra centimeter for att fungera som damme och géra fordréjningskapaciteten storre.
Precis som i lagpunktsstraken bor makadamstraken forses med en dréneringsledning i botten
som samlar upp dagvattnet vid kraftiga floden. Fordréjning och rening av dagvattnet sker nar
dagvattnet infiltrerar ned genom jord och/eller krosslagret.

Vid utfarterna frdn smahusen féreslas uppehall i makadamstraket. Draneringsledningen i botten
av makadamstraket bor vid utfarterna éverga till en tat ledning under 6verbyggnaden som
ansluter till makadamstraket pa andra sidan av utfarten. Ledningarna uppskattas till dimension
ca 200 mm PP men utforligare dimensionering tas fram vid projektering.

Makadamstraken kraver regelbunden skotsel i form av ograsrensning samt renhallning. Med
tiden kan sedimenterade partiklar satt igen porer och minska makadamdikens
infiltrationshastighet, sarskilt efter hoga floden vid skyfall. Det maste kontrolleras att dikena

9 https://www.vegtech.se/sedumtak---grona-tak/sedumtak/ 2021-01-27.
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samt dversvamningsskydd ej satts igen. Pa langre sikt maste utforligare underhall utféras dar
hela makadamfyllningen bytts ut.1° Férslag pa dimensioner pa makadamstraken ges nedan
samt i avsnitt 9.3.

Figur 22. Exempelbild p& strak langs med gatumark. | bild ovan &r straket beklatt med gras och kross.
Foto taget fran Heby kommuns bildgalleri pa& lokal dagvattenhantering. https://heby.se/samhalle-
infrastruktur/vatten-och-avlopp/dagvatten/bildgalleri-pa-lokal-dagvattenhantering/

| Figur 23 visas exempel pa dimensionering av makadamstrak med draneringsledning i botten.
| exemplet ar slantlutningen 1:1.
Bredd:ca2m

: ’ : Djup: 0,8 m"

Bredd: 0,5 m
Figur 23. Exempel pa dimensionering av makadamstrak med draneringsledning i botten.

9.3 Sammanstallning fordréjning

| Tabell 6. Sammanstallning av foreslagna atgarder inom planomradet samt exempel pa
dimensioner for att uppna fordréjningsvolymen.nedan sammanstélls foreslagna atgarder inom
planomradet samt exempel pa dimensioner for kvartersmarkens och gatumarkens atgarder for
att uppna fordrojningsvolymen pd 477 m3.

10 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md _h.pdf 2022-01-17
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Tabell 6. Sammanstéllning av foreslagna atgarder inom planomradet samt exempel pa dimensioner for att
uppna fordrojningsvolymen.

Fordréjning i

Omrade atgard [m3]

Atgard Exempel pa dimensioner

Lagpunktsstrak:
Langd: 800 m fordelat pa 20 tomter
LOD (t.ex. Djup 6ppen del 0,25 m, Djup makadam:
Kvartersmark . R 380
l&gpunktsstrak) 0,55m, Bredd 2 m
Tvarsnittsarea 6ppen del 0,28 m?

Tvéarsnittsarea makadammagasin 0,69 m?

Tvarsnittsarea fordrojningsdel ca 1 m?
Djup: 0,8 m
Bredd: ca 2,1 m 97
Porositet makadam 30%
Langd 329 m

Gatumark Makadamstrak

Kvartersmark + o . Antaget att det &r 100 m langt och 2 m
Befintliga diken* -

gatumark bredd med ett djup pa 0,5 m.

Totalt - - art

*Befintliga diken inom planomradet nyttjas endast for ytterligare rening. Fordrojning i dessa har ej tillgodoraknats

9.4 Reningseffekt

Reningseffekten med foreslagna atgarder har beréknats i StormTac (v21.4.2). For kvartersmark
anvandes markanvandningen villaomrade exklusive vag och atgarden makadamdike och
grasdike. For dagvattenanlaggningen inom gatumark anvandes makadamdike och grasdike
enligt féreslagna dimensioner i Tabell 7. Generella reningseffekter i fér kvartersmarken och for
lokalgatan (StormTac v.21.4.2). | StormTac har villaomrade exklusive vag och gata
avrinningskoefficienter pa 0,19 respektive 0,8 vilka anvandes i simuleringen. Markanvandningen
gata har justerats efter uppskattad &rsdygnstrafik (ADT) vilket &r 86 bilar baserat pa att 20 villor
byggs. 1* Reningseffekten i foreslagna atgarder redovisas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Generella reniniseffekter i for kvartersmarken och for Iokaliatan (StormTac v.21.4.2)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Ingen rening berdknades for gronyta (NATUR i detaljplanen) d& denna inte bedéms bidra med
nagra féroreningar. Resultatet av fororeningsberakningarna (féroreningsmangder- och halter)
ses i Tabell 8 och Tabell 9 nedan.

11 Information frdn Heby kommun 2021-11-10
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Tabell 8. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.21.4.2). Mangder som Okar jamfort med befintlig situation &r markerade med

fet stil.

Fosfor (P) kg/ar 1,3 2,8 1,1
Kvave (N) kg/ar 30 33 20
Bly (Pb) kg/ar 0,083 0,13 0,048
Koppar (Cu) kg/ar 0,16 0,31 0,12
Zink (Zn) kg/ar 0,22 0,88 0,16
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0057 0,0014
Krom (Cr) kg/ar 0,027 0,082 0,024
Nickel (Ni) kg/ar 0,020 0,081 0,025
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00017 0,00045 0,00014
Suspenderad substans (SS) kg/ar 600 880 390
Olja kg/ar 2,7 48 2,1
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000060 0,00051 0,000078

Tabell 9. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.21.4.2) samt riktvarden for sekundarutslapp. Berdknade halter for befintlig och

lanerad markanvandnin

. Halter som Okar jamfort med befintli

situation ar markerade med fet stil.

Fosfor (P) ug/l 175 110 160 75
Kvéave (N) pg/l 2500 2600 1800 1400
Bly (Pb) g/l 10 7.1 7.4 33
Koppar (Cu) ug/l 30 13 17 8,0
Zink (Zn) ug/l 90 19 49 11
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,12 0,32 0,098
Krom (Cr) ug/l 15 2,3 4,5 1,6
Nickel (Ni) ug/l 30 1,7 4,5 1,7
Kvicksilver (Hg) g/l 0,07 0,015 0,023 0,015
Suspenderad substans (SS) | pg/l 60 000 52 000 49 000 27 000
Olja ug/l 700 230 320 140
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,07 0,0053 0,028 0,0053

*Riktvarden foér sekundarutslapp enligt Heby kommun, efter Riktvardesgruppen 2009.
Resultatet av fororeningsberakningarna for planerad situation med foreslagna atgarder visar att
fororeningshalterna minskar for samtliga amnen efter foreslagna dagvattenatgéarder.
Fororeningshalterna &ar aven under riktvardena fér Heby kommun. Féroreningsméangderna
minskar eller ar i samma niva som befintlig situation for samtliga &mnen férutom nickel och BaP
efter foreslagna atgarder. Okningen av nickel &r marginell, men kan delvis minskas genom att
gora kloka materialval, aven om trafik &r den huvudsakliga kallan. Okningen av BaP &r
marginell och kan anses ingd i felmarginalen i berakningen.
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9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljdskadliga @mnen. Byggvaror boér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid
byggnation.

10 Fortsatt arbete

Forslag pa fortsatt arbete:

e Mer detaljerad utformning av kvartersmark och placering av féreslagna
dagvattenlésningar.

e Hojdsattning av planomradet, dels for att projektera dagvattensystemet, dels for att
sékerstélla sekundéra avrinningsvagar och dimensionera avskarande diken.

e Planera/projektera kommunalt dagvattennat och dagvattenhantering inom planomradet.

e Utreda kapacitet och funktion i befintliga diken inom planomradet/langs
planomradesgransen samt dikena som avleder dagvattnet till vatmarken Sjomossen.
Uppratta skotselrad for diken.

e Idag uppskattas hela planomradet ledas till vatmarken Sjomossen. Dock &r inte hela
planomradet markerat som avrinningsomrade i Projektrapport for vatmark Horrsta.
Eventuellt bor vatmarkens kapacitet for att ta emot dagvatten fran en stérre
avrinningsomrade undersokas.

11 Paverkan pa MKN

Beraknad fororeningsbelastning minskar vid féreslagen dagvattenhantering for planerad
situation jamfort med befintlig situation for samtliga &mnen férutom for nickel och BaP som okar
enligt fororeningsberakningarna nagot. Genom kloka materialval kan nickel minskas nagot och
da den marginella 6kningen av BaP inom planomradet kan anses vara inom felmarginalen sa
antas att planen inte kommer paverka MKN negativt.

Befintlig rening som redan idag sker utanfor planomradet &r att vattnet leds via befintligt dike till
vatmarken Sjomossen en bit norr om planomradet. | diket och vatmarken sker avskiljning av
foéroreningar innan vattnet transporteras vidare till recipienten. | och med detta kan férvantas att
mangden fororeningar fran planen minskar ytterligare innan dagvattnet nar recipienten. Denna
rening ar inte medraknad i féroreningsberakningarna da den sker utanfor planomradet.

Recipienten Orsundadn Vansjon-Fjardhundra har idag problem med évergédning. Med
foreslagna atgarder inom planomradet férvantas utslappen av fosfor och kvave minska vilket
kan ses som positivt for arbetet med att uppna MKN gallande ekologisk status hos recipienten.
Darmed bedoms planerad situation inom planomradet inte forsvara for vattenférekomsten
Orsundaan Vansjon-Fjardhundra att uppné stallda MKN.
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12 Slutsats och rekommendationer

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ar rening och férdréjning i LOD pa
kvartersmark (lagpunktsstrak eller annan atgard med likvardig reningseffekt) och makadamstrak
for gata. Dagvatten fran kvartersmark och gata leds efter erforderlig fordrojning vidare till
befintligt dike inom planomradet for ytterligare rening. Med detta atgardsforslag efterfolis Heby
kommuns riktlinjer for dagvatten.

Genom att omhanderta dagvattnet i féreslagna atgarder inom planomradet forvantas
fororeningsinnehallet (halter och mangder) att minska eller vara i samma niva jamfort med
befintlig situation forutom mangderna for nickel och BaP som 6kar nadgot. Genom kloka
materialval kan mangden nickel minskas nagot. Ytterligare rening utanfér planomradet kommer
ske pa dagvattnet fran omradet, varfér aven mangden BaP kan forvantas minska innan
dagvattnet nar recipienten. Recipienten Orsundadn Vansjon-Fjardhundra har idag problem med
overgddning. Med foreslagna atgarder inom planomradet forvantas utslappen av fosfor och
kvave minskas nagot jamfort med befintlig situation vilket ar positivt i arbetet med att uppna
MKN géllande ekologisk status hos recipienten.

Byggnader bor anlaggas hogre &n omkringliggande mark for att sékerstélla att vatten inte
tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillféllen. | nulaget &r 6versvamningsrisken vid skyfall
inom och omkring planomradet lag. Genom att hojdsatta omradet sa att de sekundara
avrinningsvagarna fortsattningsvis gar norrut mot vatmarken Sjomossen via befintligt dike
beddms risken for Gversvamning efter exploatering fortsatt vara lag. Darmed bedéms planen
inte paverka omraden inom eller intill omrédet med avseende pa éversvamningsrisk.
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