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Sammanfattning

Arbete med detaljplaneandring pagar just nu pa delar av fastigheten Harbo-
Smedsbo 1:9, beldgen i Harbo, Heby kommun. Syftet med andringen av géllande
detaljplan ar att mdjliggora for tillbyggnad av Harbo skola och byggnation av en
ny forskola i anslutning till skolan.

Planomradet ligger inom Heby kommuns verksamhetsomrade for
vatten, spillvatten och dagvatten. Enligt riktlinjerna ska dimensionering av

dagvattensystemet utga fran Svenskt vattens P110 vid om- eller nybyggnation.

Recipienten Tamnaran-Harboan ar klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN).
Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status pa grund av belastning av
naringsamnen och uppnar ej god kemisk status.

I samband med planerad nybyggnation férvantas dagvattenflédena fran omradet
att oka. Detta till foljd av att andelen hardgjorda ytor 6kar samt med hansyn till
inrdknad klimatfaktor. For att inte 6ka flodena i samband med exploatering av
omradet behdver totalt 60 m? fordréjas inom fastigheten. Fororeningar genereras
framst fran parkeringsytor och dagvatten fran dessa ytor rekommenderas
genomga reningssteg innan anslutning till ledningsnatet.

Dagvatten fran norra takytor hos de nya byggnaderna for skolan foreslas avledas
till en infiltrationsanl&ggning i den norra delen for fordréjning. Dagvattenbrunnar
foreslas anlaggas intill de nya byggnaderna i norr for avledning av dagvatten vid
tillfallen med storre regn an dimensionerande. Dagvatten fran nya byggnader i
soder for skolan och den nya forskolebyggnaden foreslas avledas till grénytor i
anslutning till byggnaderna for fordrojning av dagvatten. Dagvatten fran
forskolegarden foreslas avledas till gronytor for fordrojning inom garden.
Parkeringen i sydost foreslas avvattnas till en planteringsyta for rening och
fordrojning soder om parkeringen. Hardgjorda ytor i dster och parkeringsytan i
sydost foreslas avvattnas till ett dike for rening och fordrojning i anslutning till
parkeringsytan. Dagvatten fran tillfartsvagen foreslas avledas till ett dike for
rening och fordrojning i soder. Fotbolls- och basketplanen samt hardgjorda ytor i
oster foreslas avvattnas till en infiltrationsanlaggning for férdrojning.

Fororeningsberédkningarna indikerar en minskning av fororeningar efter
implementering av féreslagna dagvattenatgarder. Detta innebar att status i
vattenférekomsten Tamnaran-Harboan inte forsamras i och med exploateringen.

Befintliga rinnstrak ska uppratthallas eller ledas om i samband med hojdsattning
av marken. Vid byggnation av ny forskola rekommenderas att marken i anslutning
till forskolan lutar bort fran fasaden for att minimera eventuella
oversvamningsrisker. Vid framtida utformning av fastigheten ar det viktigt att
bevara skyfallsytan soder om planomradet eller reservera yta pa annan plats inom
fastigheten dar skyfallsvolymer fran fotbollsplanen kan kvarhallas innan vidare
avledning av vattnet.
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Harbo skola dagvattenutredning
(PM/Rapport)

Inledning

Arbete med detaljplaneandring pagar just nu pa delar av fastigheten Harbo-
Smedsbo 1:9, belagen i Harbo, Heby kommun. Syftet med andringen av gallande
detaljplan (DP 100, laga kraft 1979) ar att mojliggora for tillboyggnad av Harbo
skola och byggnation av en ny forskola i anslutning till skolan.

Uppdragsbeskrivningf
Ramboll Sweden AB har tagit fram en dagvattenutredning i samband med

byggnation av fastigheten da dagvattenfloden fran omradet forvantas oka.
Okningen beror pa fler hardgjorda ytor i och med exploatering och tkade
nederbérdsmangder pa grund av klimatférandringar.

Dagvattenutredningen omfattar:

Beskrivning av krav och riktlinjer for dagvattenhantering.
Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess miljokvalitetsnormer.
Beskrivning av utredningsomradet i befintlig och framtida situation med
avseende pa markanvandning.
Flédes- och foéroreningsberakningar for befintlig och framtida situation
samt framtida situation med foéreslagna atgarder.
Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.
Oversiktlig 6versvamningsanalys.
Framtagande av systeml6sning for utredningsomradet:
o Forslag pa lampliga dagvattenanlaggningar fér rening och
fordrdjning
o Forslag pa storlek och placering pa foreslagna
dagvattenanlaggningar som kravs for rening och férdréjning
o Forslag pa hantering av skyfall
Resonemang kring paverkan pa recipient fran planerad nybyggnation efter
foreslagna atgarder

Underlag och referenser

Priméarkarta, 2021-07-02, Heby kommun

Harbo skola och forskola — Forstudie, 2021-03-04, Archus
Nybyggnadskarta Harbo-Smedsbo 1:9, 2020-12-11, Heby kommun
Ledningsunderlag via Ledningskollen, 2021-08

Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun, 2017-02-13, Heby kommun
Planerad utformning (L-30-P-01.dwg), 2021-07-01, Archus
VA-ledningar, mejlkontakt 20210917, R. Bosell (Heby kommun)
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Forutsattningar

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga medlemslénders vattenforekomster
(Vattenmyndigheterna, u. &.a). Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning 2004
och innebar bland annat att statusen pé vattenforekomsterna i Sverige inte far
forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet med att forvalta
och forbattra Sveriges vatten baseras pa (Vattenmyndigheterna, u. a.b).
Recipientens maojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte
fors&mras till foljd av genomférandet av en detaljplan.

Dagvattenhantering inom Heby kommun
Enligt Heby kommuns riktlinjer fér dagvatten (2017-02-23) ar syftet bland annat

att forbattra statusen i vattenférekomsterna samt att skydda grundvattnet. Malet
for dagvattenhanteringen i kommunen lyder enligt féljande:

e Bibehalla eller efterlikna den naturliga vattenbalansen i naturen.

¢ Minska mangden fororeningar i dagvattnet.

e Minska mangden fororenat dagvatten som nar recipienten.

¢ Anvénda dagvattnet som en resurs i samhallet.

¢ Minska och forebygga skador och dversvamningar till foljd av skyfall.

Enligt riktlinjerna ska dimensionering av dagvattensystemet utgd fran Svenskt
vattens P110 vid om- eller nybyggnation.

Antaganden och forutsattningar inom projektet
e Denna utredning utgar fran befintliga marknivaer.

e Planomradet utgors av ca 2,1 ha varav naturmarken som planeras bevaras
utgors av ca 0,48 ha. | berakningar har markanvandning for naturmarken
inte tagits med.

e Framtagna férdrdjningsvolymer avser om- och nybyggnation. Tak-
dagvatten fran befintlig skolbyggnad som behalls antas avvattnas som det
gor idag.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Fastigheten Harbo-Smedsbo 1:9 ags av Hebyfastigheter AB och ar belagen i

Harbo, Heby kommun. Fastigheten avgréansas av Kristinelundsvégen i norr och
Sankt Birgittas vag i 6st. Omkringliggande omraden utgors av villa- och
radhusomraden, flerbostadshus, akermark och mindre skogspartier (Figur 1).
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Figur 1. Fastighet Harbo-Smedsbo 1:9 markerad med rod linje. Omrade markerad
med bla linje ingar inte i denna utredning.

Endast delar av fastigheten omfattas av detaljplane&ndringen motsvarande ca 2,1
ha, detta omrade kallas fortsattningsvis for utredningsomrade. Resterande delar
av fastigheten (ca 0,54 ha) omfattas av en annan detaljplan, DP 297 del av Viby
3:4. Pa omradet finns befintlig skola (Harbo skola) och tillhérande skolgard med
grusplan i soder och ett skogsomrade i vaster.

3.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade, vilket innebar att inga
sarskilda skyddsforeskrifter behdver tas hansyn till.

3.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta (2021) utgdrs marken av glacial lera, lerig moran och
urberg (Figur 2).
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Figur 2. Jordartskarta dver omradet (SGU, 2021). Planomradets ungefarliga
placering markeras med bla linje.

Befintlig avvattning och ledningar

Omradet lutar svagt séderut fran Kristinelundsvagen i norr (Figur 3). Véastra delen
av omradet med skogsparti avrinner i sydvastlig riktning. Ostra delen avleds till
dike i séder. Forutom fastigheten Vad 1:5 (0,25 ha) avrinner inga omraden in till
fastigheten. Kristinelundsvagen fungerar avskarande eftersom végstrackan utgor
en hojdrygg. Det forekommer ocksd kantsten langs trottoaren pa den sodra sidan

av vagen, vilket effektivt hindrar ytlig avrinning fran vagen till utredningsomradet.

Dagvatten fran Kristinelundsvagen avrinner istallet till bostadsomradet pa vagens
norra sida, som ar laglant.

Det finns ett dike ldngs med fastighetsgransen i sdder, se rod markering i Figur 3.

Inom skogsomradet i vaster finns en befintlig back, se orange markering i Figur 3.

Harbo skola dagvattenutredning
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Figur 3. Ytlig avrinning for omradet utifran befintliga markhojder.
Avrinningsriktning markeras med svarta pilar. Utredningsgradns markerad i svart
linje. Befintligt dike langs med fastighetsgrans markeras med r6d linje. Befintlig
back finns inom skogsomradet i vaster, se orange linje. Fastigheten VAD 1:5 inom
gron-streckat omrade (Scalgo Live, 2021).

Ledningar for dagvatten, spillvatten och vatten finns inom fastigheten, se Figur 4
(Bosell, mejlkontakt 20210917). Skolan ar ansluten till spillvatten och vatten i tva
anslutningspunkter. Dessa ledningar ar anslutna till kommunalt ledningsnéat i
Kristinelundsvégen.

Dagvatten fran befintlig skolbyggnad ar ansluten till dagvattenledning via stupror.
P& omradet finns ocksa dagvattenbrunnar som antas vara ansluten till
dagvattenledningen. Dagvattenledningen har utlopp i Tamnardn — Harboan i séder
(Figur 5). P4 omradet finns ocksa ett u-omrade med kommunala VA-ledningar
varav delar av dagvattenledningen ingar i detta u-omrade. U-omradet planeras
flyttas. | den sédra delen av utredningsomradet ligger vattengangsnivaer for
dagvattenledningen ca 1,7-2,3 m under befintlig mark.
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Figur 4. Befintliga ledningar fér dagvatten, spillvatten och vatten (Heby kommun,

mejlkontakt 20210917).
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P& omradet finns ocksa ledningar for el, fiber, tele.

Batnadsomrade for Tamnarens sankningsforetag finns séder om planomradet och
inom en delstracka av Tamnaran-Harboan (Figur 6). Enligt Heby kommuns VA-
avdelning (Bosell, mejlkontakt 20210917) ar dagvattenledningsnétets utlopp till
Tamnaran-Harboan belaget utanfor batnadsomradet, detta innebar att inga
specifika flodeskrav frdn markavvattningsfortaget behdver tas hansyn till
(Lansstyrelsen Uppsala lan, u. a.).

L 4

L
Prastgardenw

\\Bruket
/

[} \
| \
\ k)

~

R 7,

Figur 6. Planomradets ungefarliga placering (réd oval) i férhallande till TAamnarens
sankningsforetag (blaskrafferat omrade). Ungefarligt lage for utslappspunkt for
dagvatten fran planomradet markerat med svart oval

(Bakgrundsbild: Lansstyrelsen Uppsala lan, u. d).

Oversiktlig lagpunktskartering
SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som bland annat visualiserar ytliga

avrinningsvagar och lagpunkter. Programmet beraknar hur vatten kommer att
fordela sig i terrangen vid ett valt regndjup. Verktyget visar ocksa de rinnvagar
som uppstar vid valt regndjup. Grunden for analysen utgérs av den nationella
héjdmodellen med uppldsning 1x1 m. | programmet antas nederbérd ackumuleras
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och fylla lagpunkter upp till en viss tréoskelniva och tar inte hansyn till tid,
infiltration eller underjordiska strukturer sd som ledningsnat.

En analys 6ver Gversvamningssituationen inom utredningsomradet har utforts
med regnmangd 38 mm motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor (enligt
Svenskt Vattens P110, 2016) och varaktighet 10 minuter fér befintliga
forhallanden. Rinntiden for befintliga forhallanden har uppskattats till 10 minuter
med hansyn till att omradet &ar bebyggt och att avvattning sker relativt snabbt via
dagvattenbrunnar och vidare till ledningsnatet. Rinntid pa 10 minuter ar den
kortaste rinntiden som anvands vid dimensioneringsberékningar.

Resultat lagpunktskartering

Miljoenheten p& Heby kommun har noterat att det kan finnas risk for
vattenansamlingar, framst p& byggnadens norra sida. Enligt analys i Scalgo Live
(2021) finns tre mindre befintliga lagpunkter (1-3) inom omradet, se Figur 7. Fran
Kristinelundsvégen lutar marken séderut mot befintlig byggnad och ger upphov till
lagpunkt 1. Verksamheten har inte haft 6versvamningsproblem intill fastigheten
enligt information som erhoélls p& platsbestket 20210827. Dock har fuktproblem
patraffats i kallarutrymmet under skolbyggnaden. Avrinningsomradet till
lagpunkten ar ca 0,13 ha med vattendjup ca 10 cm. For att minska risken for
eventuella vattenansamlingar i framtiden kan en brunn anlaggas i lagpunkten. Det
ar viktigt att ledningsnétet ar dimensionerat for att klara av detta fléde.

Ovriga lagpunkter inom omradet ar lagpunkt 2 och 3. Lagpunkt 2 &ar belagen Oster
om skolbyggnaden med vattendjup ca 5 cm. LAgpunkt 3 ar belagen pa befintlig
grusplan med vattendjup ca 3 cm. | vastra delen av omradet finns en lagpunkt i
befintlig skogsmark. Skogsmarken planeras bevaras.
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T l%anSv

Figur 7. Befintliga lagpunkter inom planomradet, simulering med 10 cm
nederbord. LAgpunkternas utbredning visas med ljusblatt och planomradet ar
markerat med svart linje. Identifierade lagpunkter som utgor risk for instangda
omraden ar markerade med rod oval (Scalgo Live, 2021).

Recipientbeskrivning

Ytvattenforekomst
Dagvatten fran omradet avleds till recipienten Tamnaran-Harboan (VISS EU_CD:

SE666480-157905), se Figur 8.

Harbo skola dagvattenutredning
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Figur 8. Planomradets ungefarliga placering (réd oval) i forhallande till recipienten
Tamnaran - Harboan (bldmarkerad linje) (VISS, 2017-02-23).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenforekomsten &r god ekologisk status med
tidsfrist till 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomsten har mattlig
ekologisk status utifrdan bedémningsgrunden att Tamnaran-Harboan har problem
med Overgodning pa grund av belastning av naringsamnen. Bedémningen baseras
ocksa pa att det finns vandringshinder for fisk. Recipienten uppnar ej god kemisk
status pa grund av férhojda halter av amnena PBDE och Hg. Halterna for dessa
amnen ar éverskridande i samtliga av Sverige vattenférekomster. Foérslag till ny
MKN &r god ekologisk status 2033 och god kemisk status. Oversikt av recipientens
statusklassning och miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for

ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2017-02-23; VISS,

2021-02-03;)
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
. Kvalitets- . . . . . .
Vatten- Ekologisk Forslag till Kemisk Kvalitets- Forslag till
EU-ID N krav och
forekomst status . ny norm* status krav ny norm*
tidpunkt
God God
SE666480 | Tamnaran Mati Uppnar ej kemisk kemisk
-157905 - Harboan g god ytvattenst | ytvattenst
atus atus**

*Forslag till ny miljokvalitetsnorm (VISS, 2017-02-23).

**Undantag senare malar for PFOS. Senare malar 2027 (VISS, 2021-02-03).

Grundvattenforekomst

Enligt VISS (2021) finns ingen grundvattenférekomst inom eller i narhet till

planomradet.

Framtida forhallanden

Befintlig skola planeras uttkas med tillbyggnader och nybyggnation av en férskola
i anslutning till skolan (Figur 9). Parkeringsytor utokas och far ny utformning samt

att nya tillkommer i sydost. Skolgarden far en ny utformning och en forskolegard

planeras. Skogsmarken i vaster planeras bevaras.

Figur 9. Framtida utformning av omradet. Skola med tillbyggnader och ny férskola

(grdmarkerade) (Archus, 2021-03-04).
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Delar av u-omradet som finns pa fastigheten med tillhorande ledningar, daribland
befintlig dagvattenledning, behover flyttas for att méjliggdra dnskad bebyggelse
(Heby kommun, 2020).

Dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden, se ekvation 3 (Svenskt Vatten, 2016).

qdim=A-@-i(tr)-kf (3)

qdim (I/s) ar det dimensionerande flodet, 4 (ha) anger avrinningsomradets area, ¢
(-) ar avrinningskoefficienten och i(tr) (I/s, ha) anger den dimensionerande
regnintensiteten, beraknad med Dahlstréom 2010 (Svenskt Vatten 2011). i(tr) star
for regnets varaktighet, vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid
(tc) (s). kf (-) anger klimatfaktorn som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Markanvandning
Markanvandningen pa fastigheten kommer férandras i och med byggande av

tillbyggnader till skolan och ny forskola. Férandring av gardsytor och tillkommande
parkeringsytor férdndrar markanvandningen, se Tabell 2. Avrinningskoefficienter
ar valda utifran Tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P110 (2016) och
berakningsverktyget StormTac (v20.2.2).

I och med exploateringen 6kar andelen hardgjorda ytor inom omradet, se Figur 4.
Den reducerade arean Okar fran 0,8 till 1,0 ha. Observera att skogsmarksytor i
vaster inte ar presenterade da dessa ytor planeras bevaras.
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Tabell 2. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter i befintlig och
framtida situation. Observera att varden ar avrundade

Markanvéandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
(ha) ) (ha)

Befintlig situation

Asfalt 0,43 0,8 0,34

Grusad yta 0,37 0,4 0,15

Grasyta 0,62 0,1 0,06

Parkering 0,07 0,8 0,06

Tak 0,16 0,9 0,15

Totalt 1,7 - 0,8

Framtida situation

Asfalt 0,66 0,8 0,53
Grusad yta 0,19 0,4 0,08
Grasyta 0,4 0,1 0,04
Parkering 0,15 0,8 0,12
Tak 0,27 0,9 0,24
Totalt 1,7 - 1,0

Dagvattenfloéden
Floden for planomradet har beraknats for befintlig och framtida situation.

Flodesberakningar har utférts med antagande om att dagvattensystemen
dimensioneras for gles bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation
P110, Tabell 2.1 (Svenskt Vatten, 2016). Fléden for fylld ledning och trycklinje i
markniva har beraknats for aterkomsttid 2 ar respektive 10 ar.

Rinntiden (varaktighet) avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats for omradet utifrdn den langsta
strackan som vattnet rinner i varje delomrade och vattenhastigheter for olika
typer av avledning, hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Rinntiden for befintlig situation har antagits till 10 minuter med
hansyn till att utredningsomradet ar relativt litet och har avrinning via
ledningsnat. Detsamma galler for framtida situation. Rinntid p& 10 minuter ar den
kortaste tiden som anvands vid dimensioneringsberakningar. Resultatet fran
flodesberakningar redovisas i Tabell 3. Flodena vid ett 2- och 10-arsregn forvantas
Oka i framtida situation, detta till f6ljd av den 6kade andelen hardgjorda ytor samt
pagaende klimatférandringar.
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Tabell 3. Flodesberakningar for gles bostadsbebyggelse

Befintlig situation Framtida situation
Utan Utan Med
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25
Varaktighet (min) 10 10 10
Reducerad area (ha) 0,8 1,0 1,0
2-arsregn
Regnintensitet (I/s,
gnintensitet ( 134 134 168
ha)
Flode (I/s) 101 134 167
10-arsregn
Regnintensitet (I/s, 228 228 285
ha)
Flode (1/5) 172 228 285

Erfordrad fordréjningsvolym
Beréakning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts med Svenskt Vattens

bilaga till P110, kap 10.6 Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn. Avtappningen har multiplicerats
med 2/3 vid berakning av férdréjningsbehovet. Detta for att kompensera for att
avtappningen inte ar konstant.

Volymerna har berdknats med utgangspunkt i att flodet fran planomradet inte ska
6ka i framtida situation jamfért med befintlig situation. Berdknad
fordrojningsvolymen avser omraden som planeras fér om- och nybyggnation dar
skolbyggnaden som behalls som befintlig inte ingar i berakningen. Erforderlig
fordrojningsvolym, vid aterkomsttid 10 ar inklusive klimatfaktor, erhalls sdledes
till 60 m3.

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberékningar har utforts i det webbaserade verktyget StormTac

(v20.2.2) (StormTac, 2021). | StormTac beraknas férorening utifran
schablonhalter som baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier och
motsvarar arsmedelkoncentrationen vid normalnederbérd. | simuleringen
anvandes normalnederbdrden 646 mm (inkl. korrigeringsfaktor 1,1 for
systematiska méatfel enligt rekommendation i StormTac).
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Fororeningsberakningarna omfattar bade inlackande grundvatten, sa kallat
basflode och dagvatten. De amnen som ingdr i berdkningen som standard ar
naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni,
Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16 och BaP.

Markanvandningen skolomrade har anvants for fororeningsberakningar i befintlig
och framtida situation. Schablonvéarde fér volymsavrinningskoefficienten for
skolomrade ar ansatt till 0,45 i berakningsverktyget StormTac.
Volymsavrinningskoefficienten i framtida situation utan reningsatgarder anses
vara densamma som for befintlig situation. | framtida situation med
reningsatgarder har volymavrinningskoefficienten darmed ansatts till 0,35 med
hansyn till att atgarderna implementeras.

Oséakerheter i StormTac
I modellen sammanstalls tillampas schablonvarden fér

volymavrinningskoefficienter och i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter for féroreningshalter for olika markanvandningar. Dessa
uppdateras kontinuerligt efter khnnedom om nya undersokningar i takt med att
studier genomfors och resultat fran dessa blir publicerade.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska understkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har dock &ven internationella studier anvéants. Tillférlitigheten
ar generellt hdgst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
néaringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. StormTac-
berakningar. Det ger dock en indikation pa vilka amnen som tenderar att 6kar
eller/minskar vid ett framtidsscenario inom planomradet. Antaganden om framtida
marktyper inom planomradet paverkar berakningsresultatet.

Resultat

Beraknade fororeningshalter och fororeningsmangder for befintlig och framtida
situation redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. For jamforelse redovisas ocksa
Riktvardesgruppens riktvarden for dagvatten som Heby kommun antagit i sin
dagvattenpolicy, se Tabell 4. Riktvardena avser utslappssituation A — direktutslapp
av verksamhetsutdvare till ett samlat system.

Fororeningshalterna berédknas 6ka for samtliga undersékta amnen jamfért med

befintlig situation forutom krom som inte férandras. Genom implementering av
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reningsatgarder beraknas halterna minska for alla undersokta amnen i framtida
situation. Samtliga halter underskrider riktvardena i framtida situation med

atgarder.

Tabell 4. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fér undersdkta amnen. Rédmarkerade
varden anger 6kade halter jamfort med dagens markanvandning, gronmarkerade

varden anger minskade halter jamfért med dagens markanvandning

Amne L Framtida Framtida Riktvarden
Befintlig . i . . .
. . situation utan situation med halter i
situation o . S
atgarder atgarder dagvatten
(ng/n) (ng/1) (ng/1) (ng/n
258 270 160 160
N 1560 1600 1100 2000
Pb 12 13 6 8
Zn 87 90 43 75
Cd 0,57 0,6 0.26 0,4
Cr 10 10 5.2 10
Ni 8,2 8,4 4.3 15
Olja 585 610 110 400
BaP 0,042 0,044 0.015 0,03

Fororeningsmangderna beréknas 6ka for samtliga undersdkta &mnen (Tabell 5).
Genom implementering av reningsatgarder beraknas samtliga undersokta

mangder minska jamfort med framtida situation utan atgarder.
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Tabell 5. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) for undersokta amnen.

Rodmarkerade varden anger dkad mangd jamfért med dagens markanvandning,
gronmarkerade varden anger minskad méangd jamfort med framtida situation utan

atgarder
Forandri
. Framtida Framtida orz:m_ ring
- Befintlig . . . : arlig
Amne R . situation utan situation med B N
situation o . o . fororenings-
atgarder atgarder .
belastning
(kgZ/ar) (kgzar) (kgzar) kg/ar
1,6 1,9 1 -0,82
N 9,6 11 6,4 -4,1
Pb 0,076 0,093 0,039 -0,046
Cu 0,14 0,17 0,078 -0,08
Zn 0,54 0,64 0,28 -0,32
Cd 0,0035 0,0043 0,0017 -0,0022
Cr 0,062 0,075 0,034 -0,036
Ni 0,05 0,06 0,026 -0,029
Hg 0,00016 0,00019 0,00012 -0,00006
SS 367 440 140 -257
Olja 3,6 4,4 0,74 -3,04
BaP 0,00026 0,00031 0,00011 -0,000185
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Foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfallshantering

Dagvattenhantering
Foreslagen princip for dagvattenhantering redovisas i avvattningsplanen (Figur 10)

och bilaga.

ANLAGGNING 1
nfiltrationsanlaggning

ANLAGGNING 2
Planteringsyt

IANLAGGNING 5
nfiltrationsanlaggning

TECKENFORKLARING \
|:| BEFINTLIG BYGGNAD

\
|:| NY BYGGNAD
D GRAS IANLAGGNING 4

ike ——a
l:’ INFILTRATIONSANL AGGNING E——
D DIKE MOJLIG ANSLUTNING TILL
BEFINTLIGT DIKE
]
PLANTERINGSYTA
—— - ——— PLANOMRADESGRANS 0 Y
30

/ AVVATTNINGSPIL R T I T U Mator

Figur 10. Foreslagen princip for dagvattenhantering. Observera att endast omrade
for ny utformning visas.

Dagvatten fran parkeringsytor rekommenderas genomga ett renande och
fordrdjande steg innan anslutning till dagvattennéatet. Gronytor antas inte behtva
renings- eller fordrojningsatgarder. Samtliga foreslagna anlaggningar och dess
ytbehov redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Fordréjningsvolymer som behdver omhandertas per markanvandning,
anlaggningstyp och dess utformning och placering. Observera att varden ar

avrundade
Markanvandnin Erforderli
9 B e 9 Ytbehov och Anlaggningstyp
fordrojnings- i .
utformning och placering
volym
Anlaggning 1 . :
Nya tillbyggnader 5 ) Infiltrations-
4 m Ytbehov: ca 30 m anlaggning norr
skolbyggnad i
Makadamdjup: ca 0,5 m om skolbyggnad
Anlaggning 2
Parkeringsyta 4 md Ytbehov: ca 30 m? Skéalad
nordost Makadamdjup: ca 0,5 m  Planteringsyta
Dike med
Hardgjorda ytor Anlaggning 3 underliggande
oster och 16 m? Ytbehov: 30 m2 makadam i
parkeringsyta i Dikesdjup: ca 1 m anslutning till
sdder Makadamdjup: 0,2 m parkeringsyta
Anlaggning 4 D";e T_'ed q
underliggande
Tillfartsvag soder 3 Ytbehov: 95 m? 99 i
B o 12 m B ) makadam i
om forskolegard Nedsénkt djup: 0,1 m . .
. anslutning till
Makadamdjup: 0,3 m tillfartsvag
Fotbolls- och
basketplan, asfalt . .
. s . Infiltrations-
soder om Anlaggning 5 anlaggning soder
fotbollsplan, 9 md Ytbehov: 60 m? 9ghing
o . i om fotbollsplan och
hardgjorda ytor Makadamdjup: 0,5 m 2 .
~ hardgjorda ytor
véaster om
skolbyggnad
Tillb nad (séder
libyggnad (stder) , Gronytor intill
skolbyggnad och 6 m -
.. byggnader
ny foérskolebyggnad
Totalt 60 m3* - -

*Fordrojningsvolymen avser omraden som planeras for om- och nybyggnation dar befintliga
delar av skolbyggnaden som behalls som befintlig inte ingar i berakningen.

Takdagvatten fran tilloyggnaderna av skolan i norr foreslas avledas via stupror och
stuprorskastare till en infiltrationsanlaggning (Anlaggning 1) for fordréjning av
dagvatten. Den genomslappliga ytan kan exempelvis utformas grasbeklatt med
underliggande makadam (Figur 11). Makadam antas till porositet 30 %. Marken
inom detta omrade lutar mot byggnaden och for att minska risken for eventuella
vattenansamlingar i framtiden foreslas brunnar anlaggas nara fasaden.
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Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

Figur 11. Infiltration i gronyta dar vatten avleds ytligt pa bred front till gronytan.
Gronytan kan utformas skalad och med underliggande makadam (WRS, u. a.).

Parkeringsytan i nordost foreslas avvattnas pa ytan till en planteringsyta
(Anlaggning 2) for rening och férdréjning av dagvatten. Planteringsytan anlaggs
med en svagt skalad yta, nedsankt i forhallande till angransande hardgjord yta.

Dagvatten fran markytor och kdrbara ytor 6ster om skolbyggnaden samt
parkeringsytan i sydost foreslas avledas ytligt till ett dike (Anlaggning 3) for
rening och fordrdjning. Dikets placering behdver fungera med framkomligheten i
detta omrade och utreds vidare i nasta projekteringsskede. Diket utformas med
en langslutning om minst 0,5 % for att mojliggdra sjalvfall av dagvatten. Vid
behov anlaggs dagvattenbrunnar for avvattning av markytor med anslutning till
diket. Det ar viktigt att se till sd att tillrackligt med tackning finns vid eventuella
anslutningar av ledningar till diket.

Takdagvatten fran forskolebyggnaden och den sddra tillbyggnaden hos skolan
foreslas avvattnas via stupror och stuprorsutkastare till gronytor i anslutning till
byggnaderna. Nya byggnader som miljohus och forrad foreslas avvattnas via
stupror och stuproérsutkastare till gronytor eller nya dagvattenanldggningar déar det
ar mojligt. Forskolegarden foreslas avvattnas via trog avledning till gronytor inom
garden.

Dagvatten fran tillfartsvagen soder om forskolan foreslas avledas ytligt till ett dike
(Anlaggning 4) for fordrojning av dagvatten. Akermark finns séder om
planomradet och omradets rinnstrak foljer topografin med avrinning séderut.
Anlaggning 3 och Anlaggning 4 foreslas avrinna diffust séderut som det gor idag.
Alternativt foreslas anlaggningarna ansluta till befintligt dike i séder om mojlighet
finns. Befintligt dike behdver understkas innan eventuell anslutning for vidare
avledning av dagvatten. Diket kan fyllas med grus till 6verkant eller évertéackas
med gras eller annan vegetation, se principskiss i Figur 12.
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Figur 12. Principsektion for tdckt makadamdike (Ramboll, 2021).

Dagvatten fran fotbolls- och basketplanen, hardgjorda ytor séder om
fotbollsplanen och vaster om skolbyggnaden foreslas avledas till en
infiltrationsanlédggning (Anlaggning 5) for fordrdjning. Anlaggningen kan utformas
med svagt sluttande slanter och byggas upp med makadam. Forslagsvis anlaggs
atgarden i form av ett strdk for omhandertagande av det ytligt avrinnande
dagvattnet.

Vid behov forses anlédggningar med braddningslésningar och draneringsledning
som ansluts till dagvattenledning. Braddningsldsningar anlaggs i anlaggningar for
tillfallen vid kraftiga regn &n dimensionerande.

Skyfallshantering
Vid planering av omradets utformning i framtiden ar det viktigt att beakta

befintliga lagpunkter och rinnstrak. Det ar viktigt att sakerstalla att ytliga
avrinningsvagar skapas sa att floden vid storre regn an dimensionerande kan
avledas bort frdn omradet och ansamlas i gronytor och pa omraden som inte utgor
kansliga platser. Forslag pa skyfallshantering inom omradet redovisas i Figur 13.

Diken (Anlaggning 3 och 4) utformas for avledning av skyfallsvolymer vidare
sdderut. Anslutning av diken behover utredas i nasta projekteringsskeden. Vagar
och asfaltsytor kan utformas nedsankta for att kvarhalla skyfallsvolymer innan
vidare avledning av skyfallsfloden. Brunnar foreslas anlaggas nara fasaden inom
omradet norr om skolbyggnaden for avledning av dagvatten vid tillfallen med
stdrre regn &n dimensionerande. Fotbollsplanen och omkringliggande ytor avrinner
idag so6derut och ansamlas séder om planomradet (se Figur 7). Vid framtida
utformning av fastigheten ar det viktigt att denna skyfallsyta bevaras eller
23 av 28
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planeras pa annan plats dar skyfallsvolymer fran fotbollsplanen kan kvarhallas
innan vidare avledning. Mdjlighet finns ocksa att med ny hojdsattning avleda
skyfallsfloden i vastlig riktning mot befintlig back inom skogsomradet innan vidare
avledning till Tamnaran-Harboan.

TECKENFORKLARING
\:\ BEFINTLIG BYGGNAD e ——

‘:] NY BYGGNAD
I:I GRAS

PLANOMRADESGRANS 30
FEE . | W W Mstar
AVVATTNINGSPIL
VID SKYFALL

Figur 13. Foreslagen skyfallshantering. Observera att endast omrade for ny
utformning visas.

Placering av ny forskola planeras i ett mindre rinnstradk (Figur 14). Detta riskerar
att skapa ett instangt omrade. Det instangda omradet bedéms kunna undvikas om
marken runt ny byggnad hojdsatts for att luta ut frAn huset och dagvatten tillats
rinna forbi husets Ostra &nde. Observera att endast forskolebyggnadens framtida
placering har modellerats i Scalgo Live.
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Figur 14. Vattenutbredning till f6ljd av ny forskola. Forskole- och lankbyggnad
markerad i rott (Scalgo Live, 2021). Rosa pilar indikerar forslag pa omledning av
avrinningen. Observera att endast forskolebyggnadens framtida placering har
modellerats i Scalgo Live.

Slutsats

Den planerade exploateringen av utredningsomradet innebar att andelen
hardgjorda ytor tkar. Detta, tillsammans med dkad nederbérd i och med
klimatforandringar, resulterar i att dagvattenfloden fran omradet okar.

For att inte 6ka flodena i samband med exploatering av omradet behover totalt4
60 m? fordrojas inom fastigheten. Féroreningar genereras framst fran
parkeringsytor och dagvatten fran dessa ytor rekommenderas genomga
reningssteg innan anslutning till ledningsnatet.

Dagvattenutredningen foreslar foljande dagvattenhantering, dagvatten fran norra
takytor hos de nya byggnaderna for skolan foreslas avledas till en
infiltrationsanlaggning i den norra delen for fordrojning. Dagvatten fran nya
byggnader i soder for skolan och den nya forskolebyggnaden foreslas avledas till
gronytor i anslutning till byggnaderna for fordréjning av dagvatten. Dagvatten fran
forskolegarden foreslas avledas till gronytor for foérdréjning inom garden.
Parkeringen i sydost foreslas avvattnas till ett makadamdike for rening och
fordréjning séder om parkeringen. Hardgjorda ytor i 6ster och parkeringsytan i
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sydost foreslas avvattnas till ett dike for rening och fordrojning i anslutning till
parkeringsytan. Dagvatten fran tillfartsvagen foreslas avledas till ett dike for
rening och férdrojning i soder. Fotbolls- och basketplanen samt hardgjorda ytor i
oster foreslas avvattnas till en infiltrationsanlaggning for férdréjning. Den
foreslagna dagvattenhanteringen innebar att dagvattenflodet ej 6kar i och med
exploateringen, relativt befintlig situation.

Fororeningsberdkningarna indikerar en minskning av féroreningar efter
implementering av foreslagna dagvattenatgarder. Detta innebar att status i
vattenforekomsten Tamnaran-Harbodan inte férsamras i och med exploateringen.
Att tillagga &ar att i féroreningsberakningar antas att allt ytavrinnande dagvatten
genomgar rening i foreslagna dagvattenatgarder, vilket kan ge en dverskattning i
reningsresultat.

Anslutning av diken behdver utredas i nasta projekteringsskeden. Vagar och
asfaltsytor kan utformas nedsankta for att kvarhalla skyfallsvolymer innan vidare
avledning av skyfallsfloden.

Befintliga rinnstrak ska uppratthallas eller ledas om i samband med hojdsattning
av marken. Vid byggnation av ny forskola rekommenderas att marken i anslutning
till forskolan lutar bort fran fasaden for att minimera eventuella
oversvamningsrisker. Vid framtida utformning av fastigheten ar det viktigt att
bevara skyfallsytan soder om planomradet eller reservera yta pa annan plats inom
fastigheten dar skyfallsvolymer fran fotbollsplanen kan kvarhallas innan vidare
avledning.
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Rekommendationer pa fortsatt arbete

Vid framtida hojdsattning ar det viktigt att sakerstalla att vattnet rinner till
foreslagna dagvattenatgarder och att planera sa att marken narmast
byggnaden lutar bort fran fasaden.

I framtida projekteringsskede ar det viktigt att se till s att
dagvattenatgarder inte placeras dar ett u-omrade planeras.

Foreslagen placering av Anlaggning 3 behéver fungera med
framkomligheten i omradet och utreds vidare i nasta projekteringsskede.
Vid utformning och placering av dagvattenatgarder ar det ocksa viktigt att
ta hansyn till ny placering av u-omrade s att tgarderna kan ansluta till
dagvattenledning med sjalvfall och undvika eventuell pumpning av
dagvattnet.

Foreslaget dike behover utformas med langslutning sa att sjalvfall kan fas
och vidare avledning av dagvatten.

Befintligt dike langs med fastighetsgrans i séder behdver undersokas
innan eventuell anslutning av féreslagna dagvattenatgarder.
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